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ʂʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʝ 

ʧʨʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

ʤʝʛʘʚʘʪʪ 

ʄʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʢʝʘʥ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘ-

ʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

ʤʝʪʨ ʥʘ ʩʝʢʫʥʜʳ 

ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʘʵʨʦʥʘʚʪʠʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʉʐɸ 

ʆʙʱʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʦʟʝʨʦ 
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ʆʗ 

ʆʆʅ 

ʆʅʋɺ 

ʇɼʂ 

ʇʂʉ 

ʖʅɽʇ 

ʈʂʀʂ ʆʆʅ 

ʈʕʎʎɸ 

ʨ. 

ʈʊ 

ʉʅɻ 

ʉʐɸ 

ʉɻʗ 

ʭʨ. 

ʎɸ 

ʎʋʈ 

ʦʧʘʩʥʦʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʥʘʮʠʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʢʣʘʜʘ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʇʘʨʠʞʩʢʦʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʆʆʅ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʈʘʤʦʯʥʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ 

ʨʝʢʘ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

ʉʦʜʨʫʞʝʩʪʚʘ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʐʪʘʪʳ ɸʤʝʨʠʢʠ 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʭʨʝʙʝʪ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɸʟʠʷ 

ʎʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʥʝʛʘ-

ʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʯʝʣʦ-

ʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 

ɺʢʣʘʜ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ (ʈʊ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ. 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʩ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʟʦʣʶʮʠʷʤʠ ʆʆʅ: 

çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʛʦʜ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ, 2003è (A/RES/55/196); çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ çɺʦʜʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, 2005-2015 ʛʛ.è (A/RES/58/217); çʄʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʛʦʜ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, 2013è (A/RES/65/154); çʄʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʦʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ çɺʦʜʘ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 2018-2028 ʛʛ.è 

(A/RES/71/222); çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʛʦʜ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, 2025è 

(A/RES/77/158) ʠ çɼʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʨʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

2025-2034 ʛʛ.è (A/RES/78/321)è. ʊʘʢʞʝ, ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʠʩ-

ʩʠʷ ʆʆʅ ʜʣʷ ɸʟʠʠ ʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʚ ʭʦʜʝ 81-ʡ ʩʝʩʩʠʠ ʝʜʠʥʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʣʘ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʈʊ ʨʝʟʦʣʶʮʠʶ çʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝ-

ʩʫʨʩʘʤ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦ-

ʦʢʝʘʥʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝè. ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʤʠʨʦʚʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʈʊ ʧʨʝʜ-

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪ.ʯ ʥʘ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʥʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ, ʧʨʠʝʤʣʝʤʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ, ʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ï çʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘè ʠ çʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝè. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪ.ʝ. ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʪʝʨʤʠʥʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ çʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘè. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶ-

ʱʝʝʩʷ ʪʘʷʥʠʝʤ ʣʝʜʥʠʢʦʚ (ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ) ʠ ʚʝʯʥʳʭ ʩʥʝʛʦʚ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʦʜʳ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ; ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷʤʠ; ʟʘʩʫʭʘʤʠ; ʰʪʦʨʤʘʤʠ; ʩʪʠʭʠʡʥʳʤʠ ʛʠʜ-

ʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ (ʉɻʗ); ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ (ʆʗ); ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʧʝʨʝʩʝʣʝ-

ʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ; 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʪʝʧ-

ʣʦʤ ʠ ʚʣʘʛʦʡ; ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʠ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʈʊ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦ-ʧʨʦʜʦʚʦʣʴ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ (ʅʝʢʩʫʩ ʧʦʜʭʦʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʩʦʙʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʫʩʢʦʨʠʣʦ ʪʘʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʝ ʦʣʝʜʝʥʸʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʤʠʨʘ ʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ.  

ɺʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʜʦʡ ʠ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ-

ʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʠʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 
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ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʫʯʝʥʳʭ, ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʦʚ, ʣʠʮ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʚ ʚʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ (ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʦʩʥʦʚʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ɺʀʕ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʉɻʗ ʠ ʆʗ ʚ ʈʊ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɺʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦ-

ʚʠʥʘ ʍʍ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʍʍI ʚʝʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʜ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʜʝʛʨʘ-

ʜʘʮʠʝʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ, ʷʚʣʷ-

ʶʱʠʝʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʙʩʫʞʜʘ-

ʣʠʩʴ ʚ ʆʆʅ ʚ 70-80-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. ʇʝʨʚʦʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ɺʩʝ-

ʤʠʨʥʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ (ɺʄʆ) ʚ 1976 ʛ., ʘ ʚ 1979 ʛ. ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʠʪʦʛʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʖʅɽʇ, ʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʦʚʝʪ ʧʦ ʥʘʫʢʝ ʚ 
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ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ɺʄʆ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʪʨʫʜʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝ-

ʥʳʭ ï ɸʙʜʫʣʣʘʝʚʘ ʉ.ʌ. [83, 86-88], ɸʙʨʦʨʦʚʘ ʍ.ɸ. [162-163, 169, 188], ɸʤʠʨ-

ʟʦʜʘ ʆ.ʍ. [2], ɸʩʦʝʚʘ ʍ.ʄ. [114], ɼʘʚʣʘʪʰʦʝʚʘ ʉ.ʂ. [246-247, 251-252, 304], 

ʂʘʙʫʪʦʚʘ ʂ. [229], ʂʘʶʤʦʚʘ ɸ.ʂ. [46, 306-307], ʄʘʜʚʘʣʠʝʚʘ ʋ. [240-241], ʄʠʨ-

ʟʦʭʦʥʦ-ʚʦʡ ʉ.ʆ. [134-135, 137-139, 143], ʄʫʨʪʘʟʘʝʚʘ ʋ.ʀ. [177], ʄʫʭʘʙʙʘʪʦʚʘ 

ʍ.ʄ. [62, 171], ʅʦʨʤʘʪʦʚʘ ʀ.ʐ. [49-51, 131-133, 136, 140, 144-145, 150-151, 

204-205], ʇʝʪʨʦʚʘ ɻ.ʅ. [228], ʇʠʣʴʛʫʡ ʖ.ʅ. [172], ʇʫʣʘʪʦʚʘ ʗ.ʕ. [178], ʉʘʠ-

ʜʦʚʘ ʀ.ʀ. [38], ʋʩʤʦʥʦʚʘ ʀ.ʄ. [284], ʌʘʟʳʣʦʚʘ ɸ.ʈ. [180, 280], ʌʠʥʘʝʚʘ ɸ.ʌ. 

[175-176], ʍʘʢʠʤʦʚʘ ʌ.ʍ. [43-45], ʐʘʡʤʫʨʘʜʦʚʘ ʌ.ʀ. [193, 209] ʠ ʜʨ., ʠ ʟʘʨʫ-

ʙʝʞʥʳʭ ï Armstrong R.L. [165], Bhattacharya A. [167], Bhattarai B.Ch. [164], 

Brun F. [166], Bruno M. [100], Buelow M.C. [214], Didovets I. [128], Evangelos P. 

[52], Hammer C. [212], Holben B.N. [89-92], Huggel C. [295], Kyle S.V. [69], 

Lenton T.M. [278], Liniger H. [99], Mokhov I.I. [225], Pºrtner H.O. [276], Semenov 

S.M. [54], Thurman M. [127], Traufetter F. [211], Wang X. [158], ɹʘʜʝʥʢʦʚʘ ʖ.ʇ. 

[95, 101], ɹʦʨʟʝʥʢʦʚʦʡ ʀ.ʀ. [210], ɺʝʥʜʨʦʚʘ ʉ.ʃ. [185], ɾʦʣʜʦʰʝʚʦʡ ʕ. [39], 

ʀʙʘʪʫʣʣʠʥʘ ʉ.ʈ. [26], ʂʘʩʠʤʦʚʘ ʅ.ʉ. [17], ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʘ ɺ.ɻ. [298], ʇʦʟʜʥʷʢʦʚʘ 

ʄ.ɺ. [67], ʌʨʫʤʠʥʘ ɻ.ʊ. [258], ʏʫʙʘ ɺ.ɽ. [27] ʠ ʜʨ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ɿʘʢʦʥʳ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʠ 

ʈʊ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦ-

ʦʙʱʝʥʠʷ ʈʊ ʧʦ ʈʂʀʂ ʆʆʅ, ʟʘʢʦʥʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈʊ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʢʣʠ-

ʤʘʪʦʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʊ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ʨʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 
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ʅɸʅ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʎʝʥʪʨʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʅɸʅ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ɸɻ ʈʊ ʠ 

ʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʉʚʷʟʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ (ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ) ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠ-

ʢʦʡ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ: çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʈʊ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2040 ʛ.è (29.11.2024, ˉ627); çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘ-

ʪʝʛʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʈʊ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛ.è (2.10.2019, 

ˉ482), çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʈʊ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ 

ʥʘ 2019-2030 ʛʛ.è (29.12.2018, ˉ602), çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ çʟʝʣʸʥʦʡè ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʠ ʚ ʈʊ ʥʘ 2023-2037 ʛʛ.è (30.09.2022, ˉ482); çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʈʊ ʥʘ 2010-2030 ʛʛ.è (3.05.2010, ˉ209); ɻʦʩ-

ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʅʀʈ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢ-ʞʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè ʢʘ-

ʬʝʜʨʳ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʘ (ɻʈ 0116TJ00727, ʩʨʦʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ï 2016-2020 ʛʛ.); ɻʦʩʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʅʀʈ 

çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥè (ɻʈ 0118TJ00865, 

ʩʨʦʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ï 2018-2022 ʛʛ.) ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚʦʜ-

ʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʅɸʅ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. 

 

ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʥʦʧʪʠʢʦ-ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʢʣʘʜʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 
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ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʨʠʜʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. 

4. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

5. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ï ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝ-

ʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ. 

6. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ; ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡ-

ʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʫʪʠ ʠʭ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ 

ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫ-

ʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʥʠʤ, ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʥʦʧʪʠʢʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ; 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ (ʟʘʢʦʥʳ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ 

ʘʢʪʳ) ʠ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʦʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʊʘ-

ʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ. 
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2. ɺʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ (ɹʈɿ) ʠʟʫʯʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, 

ʟʘ ʜʚʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ - 1961-1990 ʠ 1991-2020 ʛʛ. 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʛʦʨʥʳʭ 

ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

4. ʈʘʟʚʠʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ - ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝ-

ʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

6. ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʉɻʗ, ʆʗ, ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʤʝ-

ʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʛʦʨ-

ʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʦ ʛʦʨʥʳʤ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʦʜ-

ʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ;  
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- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʦʨʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜ-

ʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ;  

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ;  

- ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ;  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʠʭʠʡ-

ʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʠ ʚʦʜʦʡ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʠ ʚʦʜʦʡ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʠʥʦʧʪʠʢʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ; ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ (ʟʘʢʦʥʳ, 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ) ʠ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʠʢʣʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʦʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ. 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝ-

ʨʠʡ ʛʦʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʚʟʘʠʤʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʠʜʨʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɹʈɿ, ʟʘ ʜʚʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ ï 

1961-1990 ʠ 1991-2020 ʛʛ. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ï ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ 
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ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ 

ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ; ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʉɻʗ, ʆʗ, ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʛʠʜ-

ʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ; ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦ-

ʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʦʚ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ; ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦ-

ʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʩʦʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ; ʦʜʦʙʨʝʥʠʝʤ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ, 

ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʨʘʟ-ʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ, ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘ-

ʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 1) ʊʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ, ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ, ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, 

ʣʠʤʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʠ ʫʩʪʴʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʠ, ʛʠʜʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ; 2) 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʜʨʫʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ; 8) ɻʠʜʨʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʫʰʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 
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ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʝʢ, ʧʨʫʜʦʚ, 

ʦʟʝʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ; 10) ʈʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʡ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʘʟʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ: ʢʥʠʛʠ, ʩʪʘʪʴʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ, ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʪʨʝʥʠʥʛʘʭ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ, ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʢʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʨ-

ʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ɸɻ ʈʊ, ʂʏʉʠɻʆ ʈʊ ʠ ʙʘʟʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʢʝ, ʜʦʢʫ-ʤʝʥʪʳ ʠ ʦʪʯʝʪʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩʦʛʣʘ-

ʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʤʷʛʯʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʈʂʀʂ ʆʆʅ, ʂʠʦʪʩʢʠʡ ʧʨʦ-

ʪʦʢʦʣ, ʇʘʨʠʞʩʢʦʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ (ʇʂʉ) ʠ ʜʨ.), ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʜʦ-

ʢʣʘʜʳ ʄɻʕʀʂ ʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʈʊ ʧʦ ʈʂʀʂ ʆʆʅ ʠ ʜʨ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ ʫʯʸʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʢʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʅɸʅ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʧʫʪʝʡ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʤʝʪʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʣʝʥʘ: ʚ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠ ʁ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 
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ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙ ʫʛʨʦʟʝ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʘʷ ɸʟʠʷ); ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ çɿʝʣʸʥʘʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɸʟʠʷè, ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛ.è, ʄʝʞʚʝʜʦʤ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ 

ʥʘ 2019-2030 ʛʛ.è, ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ Regional Workshop çSustainable 

development of Asian countries, water resources and biodiversity under climate 

changeè (19-23.08.2013, Barnaul, Russia); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɻʦʨ-

ʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ-2013: ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʚʦʜʘ ʚ ʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭè (16-18.09.2013, ɹʠʰʢʝʢ, ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ); VIII-ʷ ʠ ʍI-ʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ çɺʦʜʥʳʝ ʨʝ-

ʩʫʨʩʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè (25-27.06.2014, 15.12.2017, 

ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ); V-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦ-

ʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝè (16-

17.12.2014, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ); International Applied Science Conference 

çHydrometeorological and Environmental security of marine activityè (16-

17.10.2015, Astrakhan, Russia); VIIIth and Xth International Siberian Early Career 

GeoScientists Conference (13-24.06.2016, 13-17.06.2022, Novosibirsk, Russia); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝè (22-24.09.2016, ɸʣʤʘʪʳ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ); ɺʩʝ-

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (20-22.03.2017, 
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ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ); International Conference çRisk Assessment and Risk 

Management of Water Resources in Transboundary Rivers Basins of the Central 

Asiaè (26-27.09.2018, Dushanbe, Tajikistan); ʍXIX, XXXI ʠ XXXII ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʰʢʦʣʘʭ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ 

ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠè (1-5.10.2018, 5-9.10.2020, 12-15.10.2021, ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢ, ʈʦʩ-

ʩʠʷ); VI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʥʜʳè (21.12.2018, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘè 

(3-4.12.2020, ɼʫʰʘʥʙʝ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʂʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʦʜʘè (14-17.06.2021, ʀʨʢʫʪʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ); VIII 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠè (14-17.09.2021, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, 

ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʠ ʢʨʠʦʩʬʝʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷè (25-26.11.2021, 

ɼʫʰʘʥʙʝ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ: ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷè (3-4.06.2022, ʊʘʰʢʝʥʪ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʨʝʢ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʠ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠè (27-

28.05.2023, ɼʫʰʘʥʙʝ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʷ, ʨʝʩʫʨʩʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷè (6-

7.10.2023, ɼʫʰʘʥʙʝ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ: çʃʝʜʥʠʢʠ ʠ 

ʥʘʫʢʘè (29-31.05.2025, ɼʫʰʘʥʙʝ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ); ɽʞʝʛʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ɼʥʶ ʥʘʫʢʠ ʟʘ 2014-2025 ʛʛ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 70 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʚ ʪ.ʯ. 32 ʩʪʘʪʴʷʭ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ; 11 ʩʪʘʪʴʷʭ ʚ 
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ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ɺɸʂ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 1 

ʩʪʘʪʴʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ SCOPUS, 45 ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʈʀʅʎ; 

ʙʦʣʝʝ 60 ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ResearchGate, ORCID ʠ Google Scholar; 19 ʩʪʘʪʝʡ 

ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʮʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ; ʚ 4 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷʭ. ʇʦʣʫ-

ʯʝʥʳ 4 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ (ʧʘʪʝʥʪʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

333 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʠʟ ʥʠʭ 281 ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 

ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 5 ʛʣʘʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 97 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 58 ʪʘʙʣʠʮ. ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 307 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 94 ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳ-

ʢʘʭ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʠʩʢʨʝʥʥʶʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʜʦʢʪʦʨʫ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʌʘʟʳʣʦʚʫ ɸ.ʈ., ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪʫ ʅʠʟʦʤʦʚʫ ɿ., ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪʫ ʄʠʨʟʦʭʦʥʦ-

ʚʦʡ ʉ.ʆ. ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪʫ ɼʘʚʣʘʪʰʦʝʚʫ ʉ.ʂ. ʦʢʘʟʘʚʰʠʤ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ɻʣʘʚʘ 1. ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʀʈʆɼʅʆ-ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ  

ʋʉʃʆɺʀʁ ɻʆʈʅʆ-ʇʈɽɼɻʆʈʅʓʍ ɿʆʅ ʊɸɼɾʀʂʀʉʊɸʅɸ 

 

1.1. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ  

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʚʦʟʜʫʭ), 

ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ (ʚʦʜʘ), ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ (ʣʝʜ), ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ (ʟʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ) ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ 

(ʞʠʚʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʵʨʦʟʦʣʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟ-

ʣʫʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʚʟʘ-

ʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ, ʥʦ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʪʳʩʷʯ, ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʠ ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʣʝʪ. ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʦʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ, ʧʨʦʛʨʝʩ-

ʩʠʚʥʦʝ ʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨ-

ʥʦʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʨʝʞʠʤʘ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʥʷʪʠʝ çʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘè 

ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʤ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʣʠʤʘʪ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ 

ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʢʘʢ ʧʣʘʥʝʪʳ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ ʠ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ, 

ʠ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʦ ʩʠʭ 

ʧʦʨ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʤʥʝʥʠʷ ʫʯʝʥʳʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʝ. ʇʦʜʦʙʥʦ ʵʪʦʤʫ, ʫʯʝʥʳʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ, ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʦʡ, ʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʟʛʣʷʜʳ 

ʫʯʝʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ: ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ 
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ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʠʣʠ, ʯʪʦ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ ʥʝ ʟʘʢʦʥʯʠʣʘʩʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦ-ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʦʨʙʠʪʳ ʠ ʦʩʠ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʘʣʴʙʝʜʦ), ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʢʝʘʥʘ, ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʘʥ-

ʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʟʛʣʷʜʳ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʚʘʞ-

ʥʝʡʰʝʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪ.ʝ. çʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʥʝʨʘʟʛʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʩʪʠè [1-2]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʘʞʥʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʞʘʨʢʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [1], ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 50ÁC ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚʜʚʦʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 80-ʤʠ ʛʦʜʘʤʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʵʪʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʦ ʫʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʩ 1980 ʧʦ 2009 

ʛʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 50Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

14 ʜʥʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʟʘ 2010-2023 ʛʛ. ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 26 ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ. ʊʘ-

ʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ, 

ʠʤʝʥʥʦ ʚ 1944, 1947, 1977, 1984, 1994, 1997, 2006 ʠ 2008 ʛʛ. ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʪʝʦ-

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʥʝʡ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʳʰʝ 40Áʉ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩ-

ʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʐʘʭʨʠʪʫʩʝ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 273 

ʜʥʷʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1980-1989 ʛʛ., ʪʦ ʟʘ 1990-99 ʛʛ. ʦʥʦ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 318 ʜʥʝʡ, ʘ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʘ ʵʪʠ ʜʝʢʘʜʳ ʚ ɹʦʭʪʘʨʝ ï ʩ 41 ʜʦ 71 ʜʥʷ, ʚ ʇʷʥʜʞʝ ï ʩ 83 ʜʦ 126 

ʜʥʝʡ, ʚ ɼʫʰʘʥʙʝ ï ʩ 20 ʜʦ 25 ʜʥʝʡ (ɸɻ ʈʊ]). ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈʕʎʎɸ, 

çʢ 2030 ʛ. ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʊ, ʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ʦʥʘ ʧʦʜʥʠʤʝʪʩʷ ʜʦ +0,2-
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+0,4Áʉè [3]. ʊʘʢʞʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ [3-

4], ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʥʘ +1,8-+2,9Áʉ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, çʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʚ ʞʘʨʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʊ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘ +4,9Áʉ. ɺ 

ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ +2Áʉ, ʢʘʢ ʣʝʪʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʟʠʤʦʡ ʦʥʘ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʜʘʞʝ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʭè [5]. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ (ʣʝʪʦ 2023 ʛ.), ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʟʚʘʣʦ ʙʝʩʧʦʢʦʡ-

ʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʄʆ [4, 6], ʝʩʣʠ ʧʝʨʠʦʜ 

2012-2021 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʜʝʢʘʜʘʤ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʡ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʘ ʩ 1850 ʛ. ʧʦ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʘʤʳʤʠ ʪʝʧʣʳʤʠ ʛʦʜʘʤʠ ʙʳʣʠ 1998, 2016 ʠ 2020 ʛʛ., ʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʠʶʣʝ 2023 ʛ. ʍʦʪʷ ʩʨʝʜʥʝʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʚ 2022 ʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,15ÁC ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʟʘ 

1850-1900 ʛʛ., ʘ ʚ ʠʶʣʝ 2023 ʛ. ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʥʘ 16,95Áʉ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʢʦʨʜʘ ʠʶʣʷ 2019 ʛ. ʥʘ 0,33Áʉ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʠʶʣʴ, 1943-2023 ʛʛ.) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,94Áʉ, ʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʠʶʣʝ 1956 ʛʦʜʘ (15,45Áʉ) 

ʘ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ï ʚ ʠʶʣʝ 2023 ʛʦʜʘ (16,95Áʉ). ɼʘʥʥʳʝ ʟʘ 80-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʤʝʶʪ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʪʨʝʥʜʘ 

R2 = 0,804. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩ 1990-ʭ ʛʛ. ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ [6-8] ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ (1998 ʛ. ï 

16,35Áʉ), (2016 ʛ. ï 16,59Áʉ), (2019 ʛ. ï 6,63Áʉ), (2022 ʛ. ï 16,61Áʉ), (2023 ʛ. ï 

16,95Áʉ) ʠʤʝʣʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1943-2023 ʛʛ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ, ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʟʥʳʝ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʪʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʶʣʷ ʟʘ ʜʚʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ ï 1961-

1990 ʛʛ. ʠ 1991-2020 ʛʛ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.1. ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚ ʠʶʣʝ 1961-1990 ʛʛ. (ƶ) ʠ 1991-2020 ʛʛ. () 

 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʠʶʣʴ ʤʝʩʷʮʳ (1961-1990 ʛʛ. 

ʠ 1991-2020 ʛʛ.) (ʨʠʩ. 1.1) ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʥʜʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʶʣʴʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʪʨʠʜ-

ʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʘʚʥʘ R2 = 0,337 ʠ R2 = 0,690 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɿʝʤʣʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʄʆ, ʪ.ʝ. ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʦʙʤʝʥ ʤʝʞʜʫ ʪʝʧ-

ʣʦʤ ʠ ʚʣʘʛʦʡ. ʉʪʘʪʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʩʨʝʜʥʝʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʨʷ ʥʘ 0,51Áʉ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ 1991-2020 ʛʛ., ʘ ʚ ʠʶʣʝ 

2023 ʛ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ ʙʳʣʘ ʥʘ 1,05Áʉ 

ʪʝʧʣʝʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʄʆè [9]. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʄʆ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʪʝʧʣʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʶʛʝ ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʠ, ʚ ʃʘʙʨʘʜʦʨʩʢʦʤ, ʂʘʨʠʙʩʢʦʤ ʠ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦ-

ʤʦʨʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʦʣʥʳ ʪʝʧʣʘ, ʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʵʢʚʘʪʦʨʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʕʣʴ-ʅʠʥʴʦ 

ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ. 
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ʆʪʩʶʜʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʥʘʟʘʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʨʝʟʢʦʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʫʛʦʣʢʝ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʪʦ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʦʩʴ ʦʪ ʛʦʨʥʳʭ ʚʝʨʰʠʥ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʦʢʝʘʥʘ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʩʫʭ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ ʠ ʚʦʣʥ ʞʘʨʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʣʴʜʘ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʠ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʨʝʢʦʨʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʢʣʘʜʘʤ ɺʄʆ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ [4, 10-12], ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩʫʰʠ, ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʠ ʝʜʠʥ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʤ ʪʘʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʡ ʨʝʢʦʨʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶ-

ʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʃʘ-ʅʠʥʴʷ, ʟʘ 2020-2023 ʛʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʚʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʍʦʪʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ (2020-2022 ʛʛ.) ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʃʘ-ʅʠʥʴʷ ʨʝ-

ʛʫʣʷʨʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʃʘ-ʅʠʥʴʷ ʥʘ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, 2022 ʛ. ʟʘʬʠʢʩʠʨʦ-

ʚʘʥ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʪʝʧʣʳʭ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʫʯʝ-

ʥʳʭ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʷ ʃʘ-ʅʠʥʴʷ ʩʨʝʜʥʝʛ-

ʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 2022 ʛ. ʚʳʨʦʩʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 1,15Áʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʟʘ 1850-1900 ʛʛ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʄʆ ʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʩʝʟʦʥʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ [13], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʣʠʤʘʪ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʉʝʚʝʨʦ-ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦ-

ʣʝʙʘʥʠʝ, ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʠ ɼʠʧʦʣʴ ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘ 7 

ʣʝʪ (2015-2021 ʛʛ.) ʫʩʣʦʚʠʷ ʕʣʴ-ʅʠʥʴʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [13-15], ɺʄʆ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʝʥʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʕʣʴ-ʅʠʥʴʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 2023 ʛʦʜʘ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

90%, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʕʣʴ-ʅʠʥʴʦ-ʖʞʥʳʡ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ï 10%, 

ʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʃʘ-ʅʠʥʴʷ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 0%. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ɺʄʆ [13-

15], ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ (98%), ʯʪʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 
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ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2023-2027 ʛʛ., 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 50 ʣʝʪ ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʷʪʠʣʝʪʠʡ ʪʝʧʣʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʧʷʪʠʣʝʪʠʷ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʩʥʳʤ ʠ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʠʥʜʝʢʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʠʥʦʧʪʠʢʦ-ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, 

ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʛʝʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ-ʦʢʝʘʥ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 5 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʟʢʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ: 

ç1) ʉʝʚʝʨʦ-ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, NAO; 2) ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ɸʆ; 3) 

ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, NPO; 4) ʕʣʴ-ʅʠʥʴʦ ʠʣʠ ʖʞʥʘʷ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʷ, ENSO; 

5) ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʷʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘè [16]. ʕʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʢʝ-

ʘʥʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʛʦʜʫ ʠ ʢʣʠʤʘʪ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. 

ɿʜʝʩʴ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɸʟʠʷ (ʎɸ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ, ʛʜʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʘ-

ʢʠʤʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ ENSO ʠ NAO [16-17]. ʊʘʢ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ENSO ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʫʭ ʥʘ ʶʛʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ NAO ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 

ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ, ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʠ ʚ ʎɸ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʦʚ [14-15], ʬʝʥʦʤʝʥ ʕʣʴ-ʅʠʥʴʦ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʬʨʠʢʠ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʘʭʘʨʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʵʢ-

ʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʖʞʥʦʡ ʠ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 
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ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʘʭ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩ-

ʩʠʚʘ ɻʠʥʜʫʢʫʰ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʟʘʩʫʭ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ɹʨʘʟʠʣʠʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʚʥʳʝ ʜʦ-

ʞʜʠ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʇʝʨʫ, ʕʢʚʘʜʦʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ 

ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʚ ʦʪʣʠ-

ʯʠʝ ʦʪ ʕʣʴ-ʅʠʥʴʦ, ʃʘ-ʅʠʥʴʷ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʪ.ʝ. ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʘʢʦʚʳ: ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɸʬʨʠʢʠ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʝʚʳʩʷʪ ʥʦʨʤʫ, ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ 

ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʖʞʥʦʡ ʠ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ɸʟʠʠ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʝʚʳʩʷʪ ʥʦʨʤʫ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʦʩʘʜʢʠ ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʦʡ, ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, 

ʟʘʩʫʭʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʥʦʨʤʫ ʠ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʂʘʨʠʙʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʩʝʟʦʥ ʫʨʘʛʘʥʦʚ 

ʫʩʠʣʠʪʩʷ. 

ɺʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʣʦʚʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʣʠ-

ʤʘʪ ʎɸ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʧʦʜ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʥʦʤʝʥʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ENSO ʠ NAO. ʆʜʥʘʢʦ ʛʝʦʛʨʘʬʦ-ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʦʨʦʛʨʘʬʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʝʩʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥ-

ʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʣʘ-

ʥʝʪʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʢʣʘʜʫ ʄɻʕʀʂ [18], ʯʪʦ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦ-

ʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʥʘ 1,8-4ÁC. ɺ ʩʮʝʥʘ-

ʨʠʠ A1B, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 2,8ÁC. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 2ÁC. ʆʜʥʘʢʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʎɸ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ: ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ɸ1ɺ, ʛʜʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 3,7ÁC, ʪ.ʝ. ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 

30% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʄɻʕʀʂ). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʎɸ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʫʶ ʠ ʦʨʬʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʶ, ʩ ʦʙʰʠʨʥʳʤʠ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʛʦʨʥʳʤʠ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʥʘ ʶʛʝ ʠ 
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ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ɹʫʛʘʝʚʘ ɺ.ɸ., ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʎɸ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 5 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ: ç1) ʟʦʥʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʫʩʪʳʥʴ, 2) ʟʦʥʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʫʭʠʭ ʩʪʝʧʝʡ, 3) 

ʟʦʥʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ, 4) ʟʦʥʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 5) ʟʦʥʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨ-

ʥʦʡ ʧʫʩʪʳʥʠè [19]. ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ɹʫʛʘʝʚʘ ɺ.ɸ. [19], ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʠ ʪʝʧʣʦʝ ʧʦʣʫʛʦ-

ʜʠʷ ʢʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʎɸ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʳ: 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ʂʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʎɸ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʠ ʪʝʧʣʦʝ ʧʦʣʫʛʦʜʠʷ 

ʍʦʣʦʜʥʦʝ ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ % ʊʝʧʣʦʝ ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ % 
ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʷ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥ 23,5 ʖʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʷ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥ 24,5 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ 8,4 ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʝ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ 22,5 

ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ 15,9 ɿʘʧʘʜʥʦʝ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ 24,8 

ɿʘʧʘʜʥʦʝ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ 12,7 ʖʥʦ-ʂʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʮʠʢʣʦʥ 4,5 

ʖʥʦ-ʂʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʮʠʢʣʦʥ 10,8 ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ 11,1 

ɺʦʣʥʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 6,1 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 7,5 

ʄʫʨʛʘʙʩʢʠʡ ʮʠʢʣʦʥ 8,4  
ɺʝʨʭʥʝ-ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʠʡ ʮʠʢʣʦʥ 4,1 

 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʨʘʩʯʝʪʦʚ [19] ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷʤ ʥʘ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʎɸ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʛʦʜʘ, ʥʘ ʨʠʩ. 1.2 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ʨʝʛʠ-

ʦʥʘ. 

 
ʈʠʩ. 1.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ʎɸ 
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʘʢʫʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʣʠʤʘʪ ʩʪʨʘʥ ʎɸ ʠʤʝʝʪ ʦʙ-

ʱʫ ʁʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʯʝʨʪʫ ï ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʦʜʫ ʠ ʤʘʣʳʤ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʎɸ, ʚ ʈʊ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴ-

ʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʧʦʷʩʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝ-

ʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʠʤʘ-

ʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʪʘʢʦʚʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʟʘʩʫʭʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʤʘʣʦʩʥʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʩʝʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦ-

ʛʠʭ ʣʝʪ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

 

1.1.1. ɺʳʩʦʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ- 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʅʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎɸ, ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎɸ ʩʘʤʳʤʠ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʪʘʙʣ. 1.2). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʄɻʕʀʂ, çʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʢʝʘʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʘʤ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 40 ʣʝʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʳʤʠ ʪʝʧʣʳʤʠ ʛʦʜʘʤʠ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦ-

ʣʫʰʘʨʠʠ ʟʘ 1400 ʣʝʪè [20]. ʍʦʪʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʩʫʰʝ 

ʠ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʟʘ 1880-2012 ʛʛ. ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,65-1,06Áʉ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʠʝ 50 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ, ʧʦ ɼʦ-

ʢʣʘʜʝ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ [21], ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ~1,0ÁC ʟʘ 115 ʣʝʪ (1901-2016 ʛʛ.). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʡ-

ʯʘʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 
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ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʨʝʢʦʨʜʥʳʝ ʵʢʩ-

ʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

(2014-2016 ʛʛ.) ʙʳʣʠ ʩʘʤʳʤʠ ʪʝʧʣʳʤʠ ʛʦʜʘʤʠ ʟʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʟʝʤʥʦʤ ʰʘʨʝ. ʇʦ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ɺʄʆ [22], çʧʨʦʰʣʳʡ ʚʝʢ ʙʳʣ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷè 

[5], ʠ ʝʱʸ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʦʢʣʘʜʫ [21] ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ çʵʪʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚ ʙʦʣʴ-

ʰʝʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝè [5]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʩʫʰʝ ʠ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫ-

ʰʘʨʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʦʜʳ ʠ ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ, ʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʎɸ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜ-

ʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʫʶ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠ-

ʝʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʦʨʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʎɸ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ (ʪʘʙʣ. 1.2), 

ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ çʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠè 

(çʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪè) ʠ ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ɺʄʆ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ [23] 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ 1976-2022 ʛʛ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ, C/10 ʣʝʪ) 

ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʩʪʨʘʥ ʎɸ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1976-2022 ʛʛ. 

ʉʪʨʘʥʘ ɿʠʤʘ ɺʝʩʥʘ ʃʝʪʦ ʆʩʝʥʴ ɻʦʜ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 0,26 0,65 0,22 0,23 0,33 

ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ 0,27 0,48 0,13 0,12 0,25 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 0,19 0,35 0,07 0,09 0,20 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ 0,47 0,48 0,38 0,24 0,38 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 0,39 0,58 0,31 0,15 0,34 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʉʝʚʝʨʦ-ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 1.2) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʩʝ-

ʟʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʩʪʨʘʥ ʎɸ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,32Áʉ ʜʣʷ ʟʠʤʳ, 

0,51Áʉ ʜʣʷ ʚʝʩʥʳ, 0,22Áʉ ʜʣʷ ʣʝʪʘ ʠ 0,17Áʉ ʜʣʷ ʦʩʝʥʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʵʢʩ-

ʪʨʝʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʧʨʠʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʪʘʙʣ. 1.2, ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʞʘʨʢʦʡ ʟʠʤʳ ʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʣʝʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 
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ʨʘʡʦʥʦʚ ʎɸ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷʭ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʚʝʢʘ ʨʦʩʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʥʝʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ 1Áʉ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷʭ ʎɸ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʪʨʝʪʴ, 

ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʦʩ ʨʠʩʢ ʆʗ [24]. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʭ ʩʝʟʦʥʥʫʶ ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʫ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʫʩʫʛʫʙʠʪʴ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɼʣʷ ɹɸʄ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʠʛʨʘʶʪ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʫʜʫ-

ʱʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʛʜʝ ʨʝʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢ-

ʪʦʚ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ, ʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ. 

ʄʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ, 

ʪ.ʝ. ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 60-70 ʣʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʎɸ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ, ʥʘ 0,3Áʉ-1,2Áʉè [25]. ʊʘʢʞʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʝʦʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʪʘʢʞʝ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝ-

ʪʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʚ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʝ ï 0,29Áʉ (1950-

2005 ʛʛ.); ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ï 0,26Áʉ (1936-2005 ʛʛ.); ʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ï 0,18Áʉ 

(1961-1995 ʛʛ.); ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ï 0,10Áʉ (1940-2005 ʛʛ.) ʠ ʚ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʝ ï 

0,08Áʉ (1883-2005 ʛʛ.) [25]. ɸʥʘʣʠʟʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʝʤʧʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʨʘʡʦ-

ʥʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɼʘʥʛʘʨʘ, ɼʫʰʘʥʙʝ (0,5-0,8Áʉ) ʠ ʍʫʜʞʘʥʜ (ʥʘ 0,3Áʉ). ɺʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʪʝʤʧʳ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʩʣʘʙʝʝ (0,3-0,5Áʉ), ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫ-

ʯʘʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʘʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʝ, 

ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʛʦʨʥʦʡ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʤʧʳ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʎɸ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʚʳ-

ʩʦʢʦʛʦʨʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ʈʊ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʘʧʨʝʣʝ, ʥʦʷʙʨʝ ʠ ʜʝʢʘʙʨʝ 
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ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (0,2-0,4Áʉ), ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʠʟʠʥʘʭ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ [25-26]. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ 1940-2005 ʛʛ. ʚ ʢʦʪʣʦʚʠʥʝ 

ʦʟ. ʄʘʟʜʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,1Áʉ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʝʱʸ ʦʜʥʠʤ ʤʝʪʝʦʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ [26-

29], ʎɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ 

ʥʸʤ ʩʠʣʴʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʩʠ-

ʣʠʣʘʩʴ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 80 ʣʝʪ ʚ ʈʊ ʠ ʚ ʎɸ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʠ 

ʟʘʩʫʭ, ʩʘʤʳʝ ʩʠʣʴʥʳʝ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʚ 1940, 1947, 1956, 1971, 1980, 1988, 

2000-2001 ʠ 2007-2008 ʛʛ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʅɸʉɸ [25], ʎɸ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʛʠʦ-

ʥʦʚ ʤʠʨʘ ʩ ʪʝʧʣʳʤ ʠ ʩʫʭʠʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1950-2013 ʛʛ. ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ [30-33] ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 0,5-1% ʢʘʞʜʦʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʊ, ʥʦ ʠ 

ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʣʝʜ-

ʥʠʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʟʣʠ. ʀ ʵʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʎɸ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢʣʠʤʘʪ ʈʊ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʝʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʘʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ, ʫʜʘʣʸʥʥʦ ʦʪ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʎɸ. ʂʘʢ ʛʦʨʥʘʷ ʩʪʨʘʥʘ, ʈʊ ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʎɸ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʢʣʠʤʘʪ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʤʦʱʥʳʭ ʠ ʘʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʛʝʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʣʠʤʘʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʎɸ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʢʘ ɽʚʨʘʟʠʠ. ɺ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɼʝ-

ʤʠʥʝʚʘ ʆ.ɺ. ʦʧʠʩʘʥʳ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʈʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʢʣʠʤʘʪʦʟʦʥʳ: ç1) ʨʘʡʦʥ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʛʦ ʧʫʩʪʳʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ï 
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ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʇʘʤʠʨ, 2) ʨʘʡʦʥ ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ï ʂʫʭʠʩʪʘʥ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʇʘʤʠʨ, 

3) ʨʘʡʦʥ ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ ʠ 4) ʨʘʡʦʥ ʧʫʩʪʳʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘè [34].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʫ [30-31], ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʶ ʠ ʛʣʷʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʋʞʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʊ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʘʢ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ-

ʨʴʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ rʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʈʘʰʪ ʠ 

ɸʣʴʪʳʥʤʘʟʘʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ 0,51Áʉ, ʪʦ ʤʝʞʜʫ ɸʣʪʳʥʤʘʟʘʨʘ ʜʦ ʣʝʜʥʠʢʘ ɺʘʥ-

ʜʞʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,73Áʉ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣ. 1.3 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ 

ʩʪʨʘʥʳ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʨʦʤʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʳ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʤʝʩʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʨʷ ʠ ʦʨʦʛʨʘʬʠʷ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʈʊ 

ʅʠʞʥʷʷ ʤʝʪʝʦ-

ʩʪʘʥʮʠʷ, ʤ (ʥ.ʫ.ʤ) 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥ-

ʮʠʷ, ʤ (ʥ.ʫ.ʤ.) 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤ 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ 

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ, 1520 

ʄʘʜʨʫʰʢʝʪ, 2250 

ʄʘʜʨʫʰʢʝʪ, 2250 

ɼʝʭʘʚʟ, 2560 

0,60 

1,00 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʂʘʬʠʨʥʠʭʘʥ 

ɼʫʰʘʥʙʝ, 830 

ɻʫʰʘʨʴʠ, 1360 

ɻʫʰʘʨʴʠ, 1360 

ɸʥʟʦʙ, 3370 

0,56 

0,60 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɺʘʭʰ 

ʈʘʰʪ, 1320 

ɸʣʴʪʠʥʤʘʟʘʨ, 2780 

ɸʣʴʪʠʥʤʘʟʘʨ, 2780 

ʌʝʜʯʝʥʢʦ, 4169 

0,51 

0,73 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʇʷʥʜʞ 

ɼʘʨʚʦʟ, 1280 

ʀʨʭʪ, 3300 

ʈʦʭʘʨʚ, 1280 

ʍʦʙʫʨʘʙʘʪ, 3350 

0,70 

0,71 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 1.3) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʭʦʜʝ ʦʪ ʜʦ-

ʣʠʥ ʢ ʛʦʨʘʤ ʠ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. ɺʘʭʰ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥ ʢʘʢ ʚ ʛʦʨʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʦʣʠʥʝ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 
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ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʤʝʪʝʦʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ 

ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ, ʪʦ ʚ ʟʦʥʝ ʠʭ ʘʙʣʷʮʠʠ ʦʥʘ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʦʪ -0,8Áʉ (ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. ʄʫʛʦʙ) ʜʦ +5,6Áʉ (ɹʈɿ), ʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʬʠʨʥʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʥʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ -2,2Áʉ (ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. ʄʫʛʦʙ) ʜʦ +2,9Áʉ (ɹʈɿ). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʵʢʩ-

ʧʝʨʪʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʘ 58 ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʈʊ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʩʦ-

ʪʘʭ ʦʪ 300 ʜʦ 4169 ʤ ʥ.ʫ.ʤ., 30 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 1961-1990 ʛʛ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʝʟʦʥʘ. ɹʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ [35-36], ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʈʊ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 65 ʣʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,2-1,9ÁC ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʥʘ 0,7-1,2ÁC ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʘʭ ʠ ʥʘ 0,1-0,7ÁC ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʫʩʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,1-0,3Áʉ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,5-2,2Áʉ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʣʝʪ. ʊʘʢʞʝ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʈʊ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʥʘ 

1,5ÁC ʢ 2030 ʛ. ʠ ʥʘ 1,8-2,9ÁC ʢ 2050 ʛ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1940-2020 ʛʛ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [37], ʟʘ 1940-2020 ʛʛ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡ-

ʦʥʦʚ ʈʊ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦ ʜʦʣʠʥʥʳʝ (ʜʦ 1000 ʤ), ʛʦʨʥʳʝ (1000-2500 ʤ) ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʝ (ʚʳʰʝ 2500 ʤ) ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, ʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙ-

ʣʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʥʘ 0,1-0,2ÁC ʟʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ, ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 0,5-

0,8Áʉ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʝʪʝʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʆʗ. ɻʦ-

ʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʦʩʘʜʢʠ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʈʊ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʚʥʠʥ 

ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʭʦʜ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ ʩ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʘʨʪ

ʘʧʨʝʣʴ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ʠ ʥʘ ʘʧʨʝʣʴ ʤʘʡ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʘʧʨʝʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʭʦ-

ʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʩʥʦʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.  

 

 
ʈʠʩ. 1.4. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ 

ʧʝʨʠʦʜ 1940-2020 ʛʛ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʨʠʩ. 1.4) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘ 1940-2020 ʛʛ. ʯʪʦ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 

ʈʊ ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʜʦ 1000 ʤ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʤʝʥʴ-

ʰʝʥʠʶ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ R2 = 0,002, ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 1000 ʜʦ 2000 

ʦʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʦʩʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ R2 = 0,031, ʘ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨ-

ʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʳʰʝ 2500 ʤ ʦʥʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʝʛʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʨʘʚʥʦ R2 = 6E-06, ʪ.ʝ. ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦ-

ʨʴʷʭ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 1-22% ʠ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 12-36%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ ʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʈʊ ʚ ʢʦʥʮʝ XX ʚʝʢʘ 

ʐʠʨʦʢʠʝ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʨʘʚʥʠʥʳ ʜʦ 1000 ʤ 

ɺʳʩʦʪʘ ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ɿʠʤʘ ɺʝʩʥʘ ʃʝʪʦ ʆʩʝʥʴ ɻʦʜ 

870 ʤ ʀʩʬʘʨʘ -0,1 -0,3 2,3 1,4 0,8 

796 ʤ ɼʫʰʘʥʙʝ 1,2 0,3 1,2 1,4 1,0 

688 ʤ ʂʫʣʷʙ 0,6 -0,1 0,6 0,3 0,5 

660 ʤ ɼʘʥʛʘʨʘ 1,4 0,6 1,2 1,5 1,2 

447 ʤ ʌʘʨʭʦʨ 1,0 0,3 0,4 0,4 0,6 

427 ʤ ɹʦʭʪʘʨ 1,2 -0,6 1,1 1,1 0,7 

425 ʤ ʍʫʜʞʘʥʜ 1,4 -0,3 0,9 0,5 0,3 

378 ʤ ʐʘʘʨʪʫʩ 0,9 0,1 1,0 0,9 0,7 

362 ʤ ʇʷʥʜʞ 0,9 -0,3 0,7 0,5 0,5 

ʈʘʡʦʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʶ, ʜʦ 2000 ʤ 

1004 ʤ ʀʩʪʘʨʘʚʰʘʥ 0,3 0,1 0,1 0,6 0,4 

1015 ʤ ʇʘʥʜʞʘʢʝʥʪ 0,3 -0,6 0,6 1,1 0,4 

1215 ʤ ʌʘʡʟʘʙʘʜ 1,5 0,2 0,5 1,1 0,8 

1288 ʤ ɼʘʨʚʦʟ 0,9 0,9 0,6 -0,1 0,5 

1316 ʤ ʈʘʰʪ 0,8 -0,8 -0,8 -0,6 -0,4 

1361 ʤ ʍʫʰʴʸʨʠ 0,5 -1,2 -1,9 -0,6 -0,8 

1468 ʤ ʍʦʚʘʣʠʥʛ 1,5 -0,1 0,7 1,5 0,9 

1502 ʤ ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ -0,1 -0,5 -0,4 -0,1 -0,3 

ɻʦʨʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʩ ʚʳʩʦʪʘʤʠ ʦʪ 2000 ʜʦ 3000 ʤ 

2075 ʤ ʍʦʨʦʛ -1,6 0,3 0,0 0,0 0,5 

2204 ʤ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ 0,5 -0,5 0,0 0,4 0,1 

2254 ʤ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ 0,6 -0,1 0,5 0,6 0,4 

2523 ʤ ʀʰʢʘʰʠʤ 0,6 0,2 0,6 0,9 0,8 

2561 ʤ ɼʝʭʘʚʟ 0,6 -0,3 0,5 0,9 0,4 

ɺʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ 3000 ʤ 

3143 ʤ ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ -0,1 -0,3 0,4 0,7 0,2 

3275 ʤ ʀʨʭʪ -1,2 -0,1 0,0 0,3 0,3 

3373 ʤ ɸʥʟʦʙ -0,1 -0,4 0,3 1,0 0,2 

3436 ʤ ɼʞʘʚʰʘʥʛʦʟ -1,5 0,0 0,3 0,7 0,6 

3576 ʤ ʄʫʨʛʦʙ -0,4 0,6 -0,6 0,5 0,2 

3747 ʤ ɹʫʣʫʥʢʫʣʴ -0,5 -1,8 -0,6 -1,5 - 1,1 

3940 ʤ ʍʦʚʘʨʢʫʣʴ -0,3 -0,5 0,3 0,6 0,2 

 

ɸʥʘʣʠʟʳ (ʪʘʙʣ. 1.4) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝ-

ʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʊ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʡʦʥʦʚ ï çʜʦʣʠʥʳ ʠ 

ʨʘʚʥʠʥʳ (ʜʦ 1000 ʤ), ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳ ʦʪ ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʶ (ʜʦ 2000 ʤ), 

ʛʦʨʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ (2000-3000 ʤ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʝ ʟʦʥʳ (ʚʳʰʝ 3000 ʤ)è [38]. ʈʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
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ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʦʡ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʍʍ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,94Áʉ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʜʦ 1000 ʤ, 0,71Áʉ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ, -0,3Áʉ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʚʳʰʝ 2000 ʤ ʠ -

0,59Áʉ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 3000 ʤ, ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʳʝ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʵʪʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʚʳʩʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ -0,03Áʉ; -0,25Áʉ; -0,08Áʉ; -0,36Áʉ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʘʷ ʣʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʘʢʘʷ 1,04Áʉ, -0,08Áʉ, 0,32Áʉ, 

0,01Áʉ ʠ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʦʡ ʦʩʝʥʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʘʨʪʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 

0,89Áʉ, 0,36Áʉ, 0,56Áʉ, 0,33Áʉ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʠʷ XX ʩʪʦ-

ʣʝʪʠʷ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ 1000 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,70ÁC, ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʦʪ 

ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʶ ï 0,19ÁC, ʜʣʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ï 0,44ÁC, ʘ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦ-

ʛʦʨʥʳʭ ʟʦʥ ï 0,09ÁC. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʜʦʣʠʥʥʦ-ʨʘʚʥʠʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ, ʤʘʣʦʦʙʣʘʯʥʳʤ, ʞʘʨʢʠʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʣʝʪʦʤ, ʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʟʦʥʘ ʦʪ ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʣʦʦʙ-

ʣʘʯʥʦʡ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ. ɺ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʩʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ, ʛʜʝ ʣʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ ʠ 

ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠʤʝʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ɺ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʷʭ ʭʦʪʷ 

ʷʩʥʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʨʘʜʠʘʮʠʶ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʶ 

ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʟʠʤʥʠʤʠ ʠ ʣʝʪ-

ʥʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ. 

 

1.1.2. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ  

ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʵʧʦʭʫ 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʷʩʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʨʦʩʪʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʎɸ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʎɸ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʦʩʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ XX-ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʦʪ +1 ʜʦ 

+3ÁC. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ [26], ʩʪʨʘʥʳ ʎɸ ʤʦʛʫʪ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʩ ʙʦʣʴ-

ʰʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ: ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʝʩʣʠ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ 4ÁC, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʎɸ ʢ ʢʦʥʮʫ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʝʢʘ 

ʧʦʜʥʠʤʝʪʩʷ ʥʘ 7ÁC, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʟʘ 1951-1980 ʛʛ., ʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʠʨʦʚʳʤ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 3ÁC. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʛʦʣʢʘʭ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʚ ʎɸ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʜʚʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ (1942-1972 ʛʛ. ʠ 1973-2003 ʛʛ.) ʜʦ-

ʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʎɸ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,5Áʉ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, çʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 70-ʭ 

ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʟʘ 1976-2014 ʛʛ. ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʥʘ 0,17Áʉ ʟʘ ʢʘʞʜʦʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚ ʤʠ-

ʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʥʘ 0,41Áʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʅɻ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫè [39]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʎɸ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʇʨʠʘʨʘʣʴʝ ʠ 

ʧʫʩʪʳʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 5% ʢʘʞ-

ʜʦʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ [20, 27]. 

ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘ 100 ʣʝʪ (1906-2005 ʛʛ.) ʦʥʘ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,74Ñ0,18Áʉ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʸ ʨʦ-

ʩʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1955-2005 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,13Ñ0,03Áʉ ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʣʝʪ, ʯʪʦ ʚ 2,5 

ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 100 ʣʝʪè [40]. ʇʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ, çʚ 

ʎɸ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 40-50 ʣʝʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʩ 0,15Áʉ ʜʦ 0,5Áʉ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʣʝʪè [41]. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʷʭ, ʯʝʤ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʝ, ʧʨʠ-

ʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ 

(0,6Áʉ/10 ʣʝʪ). ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚ ʎɸ ʜʦ ʢʦʥʮʘ XXI 

ʚʝʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴʩʷ ʥʘ 2,5-6,5Áʉ. ʊʘʢʞʝ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ɸɻ ʈʊ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʟʘ 1931-2020 ʛʛ. ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʥʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ  

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʟʘ 1931-2020 ʛʛ. 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ  
ɺʳʩʦʪʘ, 

ʤ 

T/10 

ʣʝʪ 
ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ  

ɺʳʩʦʪʘ, 

ʤ 

T/10 

ʣʝʪ 

ʂʘʨʦʢʫʣʴ 3930 0,16 ʍʦʚʘʣʠʥʛ 1468 0,20 

ɹʫʣʫʥʢʫʣʴ 3744 -0,11 ʍʫʰʴʸʨʠ 1361 -0,02 

ʄʫʨʛʦʙ 3576 0,13 ʈʘʰʪ 1316 0,07 

ɼʞʘʚʰʘʥʛʦʟ 3410 0,15 ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ 1016 0,14 

ɸʥʟʦʙ 3373 0,12 ʀʩʪʘʨʘʚʰʘʥ 1004 0,16 

ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ 3143 -0,00 ɼʫʰʘʥʙʝ 796 0,16 

ɼʝʭʘʚʟ 2561 0,12 ɼʘʥʛʘʨʘ 660 0,30 

ʀʰʢʦʰʠʤ 2524 0,13 ʌʘʨʭʦʨ 447 0,17 

ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ 2254 0,11 ɹʦʭʪʘʨ 427 0,24 

ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ 2204 0,10 ʍʫʜʞʘʥʜ 425 0,16 

ʍʦʨʦʛ 2075 0,09 ʐʘʭʨʠʪʫʩ 378 0,18 

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ 1502 0,12 ʇʷʥʜʞ 361 0,16 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʈʊ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʦ-ʦʨʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫ-

ʝʪʩʷ. ʇʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ 24 ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳ-

ʩʦʪʘʭ ʦʪ 361 ʜʦ 3930 ʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʥʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʢʘʞʜʦʝ 

ʜʝʢʘʜʳ ʟʘ 1931-2020 ʛʛ., ʜʣʷ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʨʘʚʥʠʥʳ (ʜʦ 1000 ʤ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,19Áʉ, 

ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʶ (ʜʦ 2000 ʤ) ï 0,11Áʉ, ʜʣʷ ʛʦʨ-

ʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʦʪ 2000 ʜʦ 3000 ʤ) ï 0,11Áʉ ʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʚʳʰʝ 

3000 ʤ) ï 0,07Áʉ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ [42] ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [32-33, 43-46], çʚ ʶʞʥʦʡ 

(ʐʘʭʨʠʪʫʩ) ʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ (ʍʫʜʞʘʥʜ) ʯʘʩʪʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ). ɺ 

ʮʝʣʦʤ, çʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶ-

ʯʝʥʠʝʤ ʥʠʟʦʚʴʷ ɹʈɿ, ʂʫʣʷʙʩʢʦʡ ʠ ʗʚʘʥʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʘʤʠʨʘ, 

ʛʜʝ ʦʥʘ ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,1-0,4Áʉ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʝ ɹʈɿ (ɼʝʭʘʚʟʝ), ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʂʘʬʠʨʥʠʭʘʥ (ʌʘʡʟʘʙʘʜ) ʠ ʶʞ-

ʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʛʦ ʭʨ. (ʄʘʡʭʫʨʘ)è [5], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ. 
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ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʄɻʕʀʂ [20, 47], ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ XX ʚʝʢʘ, 1998 ʛ. ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʟʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʤʝʪʝʦʨʦʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

XXI ʚʝʢʘ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʦʙ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ [48], ʩʘʤʦʝ ʞʘʨʢʦʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 2001-2010 ʛʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʜʝʢʘʜʥʦʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 1000 ʤ - ʥʘ 1Áʉ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 1000-

2500 ʤ ï ʥʘ 0,8Áʉ, ʘ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʝ ï ʥʘ 0,2Áʉ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 2001 ʛʦʜ 

ʙʳʣ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʞʘʨʢʠʤ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘ 1,0-1,6Áʉ, ʘ 2004-2010 ʛʛ. ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʘ ʚ ʜʦ-

ʣʠʥʘʭ ʠ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʳʰʝ 40Áʉ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ-

ʜʦʚʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʘ 0,02Áʉ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠ 0,01Áʉ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʳʰʝ 1000 ʤ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.5. ʉʝʟʦʥʥʳʡ ʭʦʜ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ 

 

ʂʨʠʚʳʝ ʣʠʥʠʠ (ʨʠʩ. 1.5) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʠʤʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʝʟʦʥʘʤʠ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʟʠʤʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʤʝʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʶ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʣʝʜ-

ʥʠʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ. ʀʙʦ, ʦʩʘʜʢʘ, ʢʘʢ ʜʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥ-

ʮʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, çʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶè [5]. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʛʦʨ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʈʊ, ʧʨʠʥʦʩʠʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ, ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʴʝ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʀʥʜʦʦʢʝʘʥʘ [16, 32-33, 49-

51]. ɼʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪ ʛʦʜʘ ʢ ʛʦʜʫ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʯʝʥʴ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ çʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ ʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʙʳʪʢʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩè [5]. ʀʙʦ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʣʠʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʈʊ ʢʘʢ ʜʝʬʠʮʠʪ, ʪʘʢ ʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠ-

ʦʥʘʭ, ʠ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʩʪʨʘʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʦ 30-70% ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʜʦʞʜʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ï 200-250%. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, 

ʩʘʤʳʤ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʛʦʜʦʤ ʙʳʣ 1944 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 

30-70% ʧʦ ʚʩʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʦʨʥʦ-ʫʱʝʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ, ʘ ʚ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʘʤʳʤ ʜʦʞʜʣʠʚʳʤ ʛʦʜʦʤ ʙʳʣ 1969 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʛʦʜʦʚʳʭ ʩʫʤʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʥʦʨʤʫ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ 

ʤʳʩʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 1.6 ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʩʫʤʤʘʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷʭ ʩʪʨʘʥʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1970 ʧʦ 2005 

ʛʦʜʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ 1970 ʧʦ 2005 ʛʦʜ. 
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ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʇʘʤʠʨ 

1 ʍʦʚʘʨʢʫʣʴ  3930 72 78 +6 8 

2 ʄʫʨʛʘʙ 3576 73 78 +5 7 

3 ɹʫʣʫʥʢʫʣʴ  3747 86 106 +20 23 

4 ʀʨʭʪ  3290 108 149 +41 38 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.6 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʇʘʤʠʨ 

1 ɻʦʨʙʫʥʦʚ  4169 1192 1226 +34 3 

2 ʍʦʨʦʛ  2075 235 270 +35 15 

3 ɼʞʘʚʰʘʥʛʦʟ  3436 137 148 +11 8 

4 ʀʰʢʘʰʠʤ  2523 94 117 +23 24 

5 ʈʫʰʘʥ  1581 213 277 +64 30 

6 ʍʫʤʨʘʛʠ  1736 188 216 +28 15 

7 ʃʷʭʰ  1998 376 415 +39 10 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

1 ɹʫʩʪʦʥʘʙʘʜ 1964 679 829 +150 22 

2 ɼʘʨʙʘʥʜ  1258 838 911 +73 9 

3 ʌʘʡʟʘʙʘʜ  1215 797 837 +40 5 

4 ʉʘʥʛʣʦʭ  2239 738 713 -13 -3 

5 ʏʦʨʤʘʛʟʘʢ  1726 695 687 -8 -1 

6 ʄʫʤʠʥʘʙʘʜ  1232 108 149 +41 38 

7 ɼʫʰʘʥʙʝ  796 613 664 +51 8 

8 ʄʘʡʭʫʨʘ  1921 1252 1179 -73 -6 

9 ʕʩʘʥʙʘʡ 563 231 316 +85 37 

10 ʗʚʘʥ  663 614 690 +76 12 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

1 ʍʫʜʞʘʥʜ  425 155 173 +18 12 

2 ʀʩʬʘʨʘ 870 123 141 +18 15 

3 ɼʝʭʘʚʟ  2561 275 318 +43 16 

4 ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ  2204 258 305 +47 18 
 

ʍʦʪʷ ʚ ʪʘʙʣ. 1.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʈʊ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʜʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʜʘ (1970 ʠ 

2005 ʛʛ.). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ 

ʇʘʤʠʨʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 1970 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 84,75 ʤʤ, ʘ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 2005 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 102,75 ʤʤ, ʯʪʦ ʥʘ 18 ʤʤ (19%) ʙʦʣʴʰʝ ʧʝʨʚʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʇʘʤʠʨʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞ-

ʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ, ʛʜʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ ʦʨʦʛʨʘʬʠʷ, ʪʘʢ 

ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 1970 ʛ. 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 347,9 ʤʤ, ʘ ʚ 2005 ʛ. ï 381,3 ʤʤ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʥʘ 33,4 ʤʤ (15,0%) ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʝʨʚʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʇʘʤʠʨʘ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 

(ʉʘʥʛʣʦʭ, ʏʦʨʤʘʛʟʘʢ ʠ ʄʘʡʭʫʨʘ), ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 
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ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ 10 ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚ 1970 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 656,5 ʤʤ, ʚ 2005 ʛ. ï 697,5 ʤʤ, 

ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 42,2 ʤʤ (12,1%). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʥʘ ʉʝ-

ʚʝʨʥʦʤ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 1970 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

202,75 ʤʤ, ʘ ʚ 2005 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʣʦ 234,25 ʤʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 31,5 

ʤʤ (15,25%). 

ʅʘʨʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ [32-33, 43-46], ʯʪʦ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ 

ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʝ ɹʈɿ ʠ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʇʘʤʠʨʝ ʦʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, çʟʘ ʙʘʟʠʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1961-1990 ʛʛ. ʚ ʛʦʨʘʭ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʯʘʩʪʷʭ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ʭʨ. ʊʫʨʢʝʩʪʘʥ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʇʘ-

ʤʠʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚè [5]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ [32-

33, 43-46], ʯʪʦ ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʱʠʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʳʭ (ʠʣʠ ʩʫʭʠʭ) ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ɺ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʜʦʞʜʣʠʚʳʝ ʛʦʜʫ ʩʫʤʤʘ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 50-65%, ʚ ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʠ ʂʫʣʷʙʩʢʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 60-100% ʠ 30% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ çʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʭ ʩʫʤʤʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʷ, 

ʟʘʪʝʤ ʚ ʠʶʣʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʠʜʝʪ ʠʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠ ʜʦʣʠʥʘʭ ʦʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ. ɺ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1961-1990 ʛʛ. ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ ʜʦ-

ʣʠʥʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ɹʈɿ ʠ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʇʘʤʠʨʝ ʵʪʦʪ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 6% ʠ 70% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦè [5]. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʊ (ʚʳʰʝ 1500 ʤ) ʠʭ ʩʫʤʤʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʪ 

9% ʜʦ 36%, ʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɺʘʥʜʞʷʭ ï ʜʦ 44%. ʆʩʦʙʝʥʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʪʝʧʣʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ, ʠʙʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɺʘʥʜʞ ʟʘ 1991-2020 ʛʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1961-1990 ʛʛ. ʠʟʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʟʠʤʦʡ ʠ ʚʝʩʥʦʡ ʦʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,84 ʤʤ ʠ 4,93 

ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʣʝʪʦʤ ʠ ʦʩʝʥʴʶ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 4,65 ʤʤ ʠ 4,89 ʤʤ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʛʜʝ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ-

ʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ 

(ʪʘʙʣ. 1.4 ʠ 1.6), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʢʦʚʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ çʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚ ʩʠʣʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʛʦʜʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʪʦ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʤʠ ʠʣʠ ʭʦ-

ʣʦʜʥʳʤʠ, ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʫʭʠʤʠ. ɺ ʧʨʝʞʥʠʝ ʛʦʜʳ ʪʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦ-

ʩʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʞʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʨ-

ʙʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʪʘʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳè [123]. ʉ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʫ: ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ, 

ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʪ.ʜ. 

 

1.1.3. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʛʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʣʘʥʝʪʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʘʨʥʠ-

ʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘʷ ʪʝʤʘ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʣʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴ-

ʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʩʚʷʟʴʶ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʝ-

ʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʳ, ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʤʠʨʦ-

ʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʥʠ ʩʪʘʥʫʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʝʝ ʚ ʙʫʜʫ-

ʱʝʤ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʆʎɸ, ʨʷʜʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 
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ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠ ʁʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ [52], ʛʨʫʧʧʘ ʫʯʝʥʳʡ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʯʝʥʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ. ʆʥʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʟʘ ʢʘʞʜʦʝ ʜʝʢʘʜr 

ʜʦ 2100 ʛ., ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ 4000 ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʷ 15 ʨʝʛʠ-

ʦʥʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ [52], ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʄɻʕʀʂ ʝʱʸ ʚ 1996 ʛ. ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ [53], ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʷʣ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ III ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʄɻʕʀʂ 

(2000 ʛ.). ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʜʦ ʢʦʥʮʘ XXI ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ï çʦʪ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʠ ʜʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè [53]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, VI ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʦʜʝʣʠʩʪʦʚ ʄɻʕʀʂ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ 40 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʩʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʨʘʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

çʪʨʠ ʠʟ ʥʠʭ (A2, B1, B2) ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʛʨʫʧʧʫ ʠ çʩʝʤʝʡʩʪʚʦè, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʫʧʧʳ (A1FI, A1B ʠ A1T), ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧ-

ʣʠʚʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʫʛʣʷ (A1FI); ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (A1B) ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ çʟʝʣʝʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝè ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (A1T) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ çʩʝʤʴʝè ɸ1è [53]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʄɻʕʀʂ [53-54], ʝʩʣʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʜ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʢʣʘʩʩʘ çɸè, ʘ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʢʣʘʩʩʘ çɺè ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʮʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʘʢʞʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʦʩʷʪ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʢ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ç1è, ʘ ʤʦʜʝʣʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʥʜʝʢʩ ç2è. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚ 
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ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ ʥʦʨʤʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

2000 ʛ., ʨʦʩʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ: çʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ 

B1 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʥʘ 1,8Áʉ, ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ ʚ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1,1Áʉ ʜʦ 2,9Áʉ, ʘ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ A1FI ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʪʩʷ ʥʘ 4,0Áʉ, ʠ ʚ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʦʥʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 

2,4Áʉ ʜʦ 6,4Áʉè. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7. ʇʨʦʝʢʮʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʥʘ ʢʦʥʝʮ XXI ʚʝʢʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʅʘʠʣʫʯʰʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ɺʝʨʦʷʪʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʆʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʙʝʟ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʙʳʩʪʨʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʣʴʜʘ 
ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 2000 ʛ. 

0,6 0,3-0,9 

ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ B1 1,8 1,1-2,9 0,18-0,38 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ B2 2,4 1,4-3,8 0,20-0,43 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ A1T 2,4 1,4-3,8 0,20-0,45 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ B2 2,4 1,4-3,8 0,20-0,43 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ A1B 2,8 1,7-4,4 0,21-0,48 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ A2 3,4 2,0-5,4 0,23-0,51 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ A1FI 4,0 2,4-6,4 0,26-0,59 
https://archive.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1/en/ch10s10-5.html [55] 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʄɻʕʀʂ [18, 20, 53, 56], ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʝ ʜʝʢʘʜʳ ʜʣʷ ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ~0,2ÁC ʟʘ ʜʝ-

ʢʘʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʩʣʠ ʙʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 2000 ʛ., ʦʞʠʜʘʣʦʩʴ ʙʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ~0,1ÁC ʟʘ ʜʝʢʘʜʫ. ʆʮʝ-

ʥʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘ 1990-2005 ʛʛ. ʩʨʝʜʥʝʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ 0,15Áʉ ʧʦ 0,3Áʉ ʟʘ ʜʝʢʘʜʫ. ʄʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ~0,2Áʉ ʟʘ ʜʝʢʘʜʫ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʫʚʝʨʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʚ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ 

ʝʩʣʠ ʙʳ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ, ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 2000 ʛ., ʪʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʘ ʜʝʢʘʜʘ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʠʤʝʣʦ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʧʦʪʝʧʣʝ-

ʥʠʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ~0,1Áʉ ʟʘ ʜʝʢʘʜʳ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ A1B, A2 ʠ A1FI, ʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʚʜʚʦʝ. ʇʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʟʘ 10 ʣʝʪ ʥʘʜ ʢʘʞʜʳʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʤ 

ʢ 2030 ʛ. ʙʫʜʝʪ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʠ, ʚʝʩʴʤʘ 
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ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚʜʚʦʝ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʟʘ ʧʨʦʰʣʦʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʚʳʟʚʘʣʦ ʙʳ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʙʳ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʚʝʢʝ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʝʩʴʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʳʣʠ ʙʳ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʝʝ ʪʝʭ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ XX ʚʝʢʝ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʥʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ [17, 57], ʚ ʪʘʙʣ. 1.8 ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʪʢʣʠʢ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʫʜʚʦʝʥʠʝ ʉʆ2. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8. ʆʪʢʣʠʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʫʜʚʦʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʉʆ2 
ʄʦʜʝʣʠ ʉʪʨʘʥʳ ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

(Áʉ) 
UKMO-HADgem1 ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ 4,4 
IPSL-CM4 ʌʨʘʥʮʠʷ 4,4 
MIROC3.2 (hires) ʗʧʦʥʠʷ 4,3 
MIROC3.2 (medres) ʗʧʦʥʠʷ 4,0 
CGCM3.1 (T47) ʂʘʥʘʜʘ 3,4 
CGCM3.1 (T63) ʂʘʥʘʜʘ 3,4 
ECHAM5/MPI-OM ɻʝʨʤʘʥʠʷ 3,4 
GFDL-CM2.1 ʉʐɸ 3,4 
UKMO- HadGEM3 ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ 3,3 
ECHO-G ɻʝʨʤʘʥʠʷ/ʂʦʨʝʷ 3,2 
CSIRO-Mk3.0 ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 3,1 
GFDL-CM2.0 ʉʐɸ 2,9 
CCSM3 ʉʐɸ 2,7 
GISS-EH ʉʐɸ 2,7 
GISS-ER ʉʐɸ 2,7 
INM-CM3.0 ʈʦʩʩʠʷ 2,1 
PCM ʉʐɸ 2,1 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: IPCC Data Distribution Centre // https://www.ipcc-data.org/ [57] 

 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʪʘʙʣ. 1.8) ʦʥʘ ʨʘʟʣʠʯʝʥʘ ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʧʨʠ-

ʤʝʨʥʦ ʦʪ 2 ʜʦ 4,5 ʂ. ʊʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʘʢ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ PCM ï çʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴè ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ INM ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʈɸʅ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʘʣʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʍʵʜʣʝʚʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ɺʝʣʠ-

ʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ (UKMO-Had). 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ 1975-2023 ʛʛ. ʚʦ ʚʩʝʤ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘʭ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ +0,20Áʉ/10 ʣʝʪ [59], ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ 
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ʤʘʩʩʠʚʘ HadCRUT5, (ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ CRUTEM5), ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ +0,37Áʉ/10 ʣʝʪ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʡ 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʅɻ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ +0,48Áʉ/10 ʣʝʪ, 

ʯʪʦ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚ 1,3 

ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʫʰʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘ-

ʨʠʷ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 1.7, ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪʢʣʠʢʦʚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1.8, ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ ʠ ʤʦʜʝʣʷʤ [59-60], ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦ-

ʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ï çʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦè (2011-2030 ʛʛ.), çʩʨʝʜʥʝʛʦè (2041-

2060 ʛʛ.) ʠ çʢʦʥʝʯʥʦʛʦè (2080-2099 ʛʛ.) ʧʝʨʠʦʜʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ 

(ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ B1 ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 14 ʤʦʜʝʣʝʡ, ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ A1B ï 15 ʤʦ-

ʜʝʣʝʡ ʠ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ A2 ï 19 ʤʦʜʝʣʝʡ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ B1, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʥʘ 1,2Ñ0,5Áʉ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2011-2030 ʛʛ.; ʥʘ 1,9Ñ0,5Áʉ ʟʘ 

2041-2060 ʛʛ. ʠ ʥʘ 2,8Ñ0,7Áʉ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2080-2099 ʛʛ.; ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ A2, ʟʘ ʵʪʠ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 1,2Ñ0,4Áʉ; 2,4Ñ0,5Áʉ ʠ 4,9Ñ0,9Áʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝ-

ʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʩʮʝʥʘʨʠʡ A1B), ʛʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʥʘ 1,2Ñ0,4 ʟʘ 2011-

2030 ʛʛ.; ʥʘ 1,9Ñ0,5 ʚ 2041-2060 ʛʛ. ʠ ʥʘ 4,2Ñ0,9 ʟʘ 2080-2099 ʛʛ. ʕʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʈʊ ʚʳʰʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʝʸ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ, ʥʦ ʠ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʰʝʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʘ ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪ.ʝ. ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ 

ʢʣʠʤʘʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʬʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʝʨʘʨʭʠʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʠ ʧʨʦʩʪʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʝʤʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʆʎɸ ʠ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʊʘʢʞʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ 1980-1999 ʛʛ. 

ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʜʝʥʝʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2090 ʧʦ 2099 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʟʘ 1980-1999 ʛʛ. 

ʂʘʢ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʢʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʨʝʛʠʦʥʳ 

ʤʠʨʘ, ʩʪʘʣ ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʣʠʤʘʪʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʢʘʜ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦ-

ʨʦʜʘʭ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʊ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴʜʝʩʷʪ ʣʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʷʚʥʫʶ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʦʩʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ʕʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, 

ʥʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʢʪʦʨʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝ-

ʣʴʶ, ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʯʝʪʳʨʝ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʆʎɸ [59-60]: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.9. ʂʨʘʪʢʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

 

ʄʦʜʝʣʠ 

 

 

ʇʦʣʥʦʝ ʠʤʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠ ʝʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

 

ɻʦʜ  

ʚʳʧʫʩʢʘ 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝ-

ʥʠʝ ʧʨʠ ʫʜʚʦʝʥʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ CO2 

UK89 United Kingdom 

Meteorological Office 

1989 3,5ÁC 

HadCM2 United Kingdom Me-

teorological Office 

1996 2,5Áʉ 

ʉʉʉM Canadian Climate 

Center Model 

1989 3,5Áʉ 

GFD 3 Geophysical Fluid Dy-

namic Laboratory 

1989 4,0Áʉ 

 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ʧʦ 10 ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ, ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʦʞʠʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʜʣʷ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʳ 6 ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ: 1) ʐʘʭʨʠʪʫʩ (37Á19῁E; 68Á09῁N); 2) ʍʫʜʞʘʥʜ (40Á13῁E; 

69Á43῁N); 3) ɹʦʭʪʘʨ (37Á50῁E; 68Á47῁N); 4) ɼʫʰʘʥʙʝ (38Á35῁E; 68Á44῁N); 5) ʍʦ-

ʨʦʛ (37Á30῁E; 71Á30῁N) ʠ 6) ɼʝʭʘʚʟ (39Á27῁E; 70Á12῁N). 
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ʈʠʩ. 1.6. ʇʨʦʛʥʦʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ  

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʊ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ 2020-2050 ʛʛ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ (ʨʠʩ. 1.6), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʐʘʭʨʠʪʫʩʝ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩ 2020 ʧʦ 2050 ʛʦʜ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: R2 = 

0,131 (HadCM2), R2 = 0,199 (UK-TR), R2 = 0,298 (CCC-EQ) ʠ R2 = 0,142 (GFDL-

TR). ʇʦʣʝʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ 

ʪʨʝʥʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʍʫʜʞʘʥʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ R2 = 0,036, 

R2 = 0,282, R2 = 0,035 ʠ R2 = 0,082 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥ-

ʮʠʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʘʭ ʠ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ, ʚʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ (HadCM2, UK-TR, CCC-EQ, GFDL-TR) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʪʨʝʥʜ 

ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ɹʦʭʪʘʨʝ ʟʘ 2020-2050 ʛʛ. ʆʩʦʙʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʭʦʪʷ ʤʦʜʝʣʴ CCC-EQ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚ ʍʦʨʦʛʝ ʦʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʨʝʥʜ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʥʦ R2 = 

0,452. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʣʝʜʝʥʝ-

ʥʠʷ ɹʈɿ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2020-2050 ʛʛ. ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʦʩʪʫ, ʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: R2 = 0,367 (HadCM2), R2 = 0,425 (UK-TR), R2 = 0,431 

(CCC-EQ) ʠ R2 = 0,368 (GFDL-TR). 

 

  

  

  
ʈʠʩ. 1.7. ʇʨʦʛʥʦʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ  

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʊ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ 2020-2050 ʛʛ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 1.7) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʐʘʭʨʠʪʫʩʝ ʠ ɹʦʭʪʘʨʝ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ 2020-2050 ʛʛ., ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʦʜʝʣʷʤ HadCM2, UK-TR ʠ CCC-EQ ʛʦʜʦʚʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠ 

GFDL-TR ʦʥʦ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. ɺ ʛʦʨʦʜʘʭ ɼʫʰʘʥʙʝ ʠ ʍʫʜʞʘʥʜ, 
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ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (HadCM2), ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ, ʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʨʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (UK-

TR, CCC-EQ, GFDL-TR) ʦʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ 

ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʍʦʨʦʛʫ, ʤʦʜʝʣʠ HadCM2, UK-TR ʠ GFDL-TR ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʩ 2020 ʧʦ 2050 ʛʦʜ, ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ, ʘ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ CCC-

EQ, ʦʥʦ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʣʷʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ɹʈɿ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʦʜʝʣʷʤ HadCM2 (R2 = 0,009) ʠ UK-TR (R2 = 

0,0009), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ, ʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʘʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤ CCC-EQ (R2 = 0,0012) ʠ GFDL-TR (R2 = 1E-06) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʈʊ ʦʯʝʥʴ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙ-

ʱʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʥʦʧʪʠʢʦ-ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʛʝʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ï NOA ʠ ENSO, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʥʜ 

ʨʦʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʠʶʣʝ 1943-2023 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ R2 = 0,804, ʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʈʊ ʟʘ 1961-2011 ʛʛ. ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,2-1,9Áʉ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,6Áʉ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠ ʥʘ 0,7Áʉ ʚ ʛʦʨʘʭ, ʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,1-0,4Áʉ. 

 

1.2. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ  

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʍʦʪʷ ʧʦʜ çʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʚʩʝʤ ʟʝʤʥʦʤ ʰʘʨʝ ʠʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʪʨʝʥʜʘ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪ ʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʦʪ ʜʝʩʷʪʠ ʜʦ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪè [5], ʦʜʥʘʢʦ 

ʤʥʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘʭ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘʭ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, çʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʘʢ 
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ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ, ʠ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʠʧʦʪʝʟ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘè [18]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ çʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʆʎɸ ʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡè [61], ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʥʘʫʯʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ï çʪʝʦʨʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦ-

ʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʠʣʝ-

ʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘè [17], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴ-

ʥʦʡ ʵʧʦʭʦʡ (1750 ʛ.) ʚ 2017 ʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: CO2 ʚ 405,5 ppm (146%), 

CH4 ï 1859 ppm (257%) ʠ N2O ï 329,9 ppm (122%) (ɺʄʆ, [61]). ʆʪʩʶʜʘ ʷʩʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥ-

ʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʚʷ-

ʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʨʝʜʝ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ 

ʄɻʕʀʂ, çʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʝʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʪ 

ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʨʦʩʪʫ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 1,4-5,5Áʉ ʢ ʢʦʥʮʫ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ 

ʧʦ ʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 1990 ʛ.è [22]. ɺ V-ʦʤ ʦʮʝʥʦʯʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʄɻʕʀʂ, 

çʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ 1880-2012 ʛʛ. ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 0,9ÁCè [20]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʪʘʙʣ. 1.10 ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ, ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʠ ʥʝʛʘʪʠʚ-

ʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.10. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʝʠ 

ʉʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʉʪʦʢ 

CO2 ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʝ-

ʤʝʥʪʘ 

ʆʢʝʘʥ ʠ ʟʝʤʥʘʷ ʙʠʦ-

ʩʬʝʨʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.10 

 

CH4 

ʈʠʩʦʚʳʝ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʙʠʦ-

ʤʘʩʩʳ, ʪʝʨʤʠʪʳ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ, 

ʩʣʘʚʢʠ 

ʈʝʘʢʮʠʠ ʩ ʨʘʜʠʢʘʣʦʤ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

 

H2O 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʠ ʚʦʜʦʝʤʘʭ, ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʚʳ-

ʙʨʦʩʳ 

ʌʦʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʝ 

ʌʨʝʦʥʳ ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʌʦʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʝ 

 

H2O 

 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʦʨʝʥʠʷ, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ 

 

O3 

ʌʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʪʨʦʧʦ-

ʩʬʝʨʝ ʠ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʝ 

ʌʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʚ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʠ 

ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʝ 

 

ɸʵʨʦʟʦʣʠ 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʩʘʞʘ, ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ, 

ʧʳʣʴ, ʤʦʨʩʢʘʷ ʩʦʣʴ, ʧʳʣʴʮʘ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ 

ɺʳʤʳʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ 

 
ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʤʦʱʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʘʢʞʝ, ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʰʘʷ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XX ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘʤʠ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠ 

ʚʳʨʫʙʢʘ ʣʝʩʦʚ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ, ʘ ʝʩʣʠ ʪʘʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥ-

ʮʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʭʦʪʷ ʠ ʨʘʟ-

ʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ [22]. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʣʦʚ 

ʥʘ ʨʠʩ. 1.8 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʛʦ 
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ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼʦʢʣʘʜʘ ʧʦ ʢʣʠ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ [21] ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʚʘʜʮʘʪʠʣʝʪʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.8. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: USGCRP: https://science2017.globalchange.gov/chapter/3/ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 1.8) ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʁ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ 

1870 ʛ., ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʯʝʨʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʣʠʥʠʠ (ʨʠʩ. 1.8) ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ (ÁC) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘ 

ʢʨʘʩʥʳʝ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (1901-1960 ʛʛ.). ʅʠʞ-

ʥʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ (ʨʠʩ. 1.8), ʛʜʝ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʠʭ ʚʢʣʘʜ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴ-

ʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: ç1) ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, 2) 

https://science2017.globalchange.gov/chapter/3/
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ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʝ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʠ 3) ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ENSO ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝè [21]. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʢʣʘʜ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʈʊ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢ-

ʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʫʯʥʳʤ ʮʝʥʥʦ-

ʩʪʷʤ. ʀʙʦ, ʭʦʪʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠʤʝʝʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʘʥʦʩʷʪ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʈʊ ʢʘʢ ʫʷʟʚʠʤʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʯʝʤ 

ʜʨʫʛʠʤ ʩʪʨʘʥʘʤ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʛʦʨʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ, ʢʘʢ ʈʊ, ʦʙʳʯʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʩʝʭ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʛʨʦʟʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʘʥ. ʊʘʢ 

ʢʘʢ, ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʧʦ ʛʦʨʠʩʪʳʤ ʩʪʨʘʥʘʤ ʤʠʨʘ, çʈʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘ-

ʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʩʪʨʘʥʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʎɸ, ʥʦ ʠ ʚ ʟʝʤʥʦʤ ʰʘʨʝè [25, 62-63]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʩ 

ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʤʠ, ʛʦʨʘʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʘʥʳ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʠ ʝʱʸ ʫʜʘʣʸʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʪ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʷ-

ʜʦʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʣʦʞʥʳʡ ʨʝ-

ʣʴʝʬ, ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʈʊ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʧʳʣʝʚʦʤ ʧʦʷʩʝ, 

ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʧʳʣʠ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʫʩʪʳʥʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʠ ɸʟʠ-

ʘʪʩʢʠʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʤʠ (ʉʘʭʘʨʘ, ɸʨʘʚʠʡʩʢʘʷ, ʉʠʨʠʡʩʢʘʷ, ʂʘʨʘʢʫʤʳ, ʂʳʟʳʣʢʫʤ, 

ɸʨʘʣʢʫʤ, ʄʦʡʳʥʢʫʤ, ɹʝʪʧʘʢʜʘʣʘ, ʄʘʨʛʦ, ʈʝʛʠʩʪʘʥ, ɻʦʙʠ, ʊʘʢʣʘ-ʄʘʢʘʥ, ɸʣʘ-

ʰʘʥ, ʃʦʧ, ʍʘʤʠ, ʉʘʡʜʘʤ ʠ ʜʨ.). ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
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ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʣʦʨʫ ʠ ʬʘ-

ʫʥʫ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʳʣʠ, ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʵʨʦ-

ʟʦʣʝʡ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ɺ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʫʩʪʳʥʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ ʠ 

ʧʳʣʴʥʳʝ ʤʛʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʊ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ-

ʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ, ʠ ʷʚʣʝ-

ʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʄʆ [64], ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ~2 ʤʣʨʜ ʪ ʧʳʣʠ, 

ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʝʤʣʶ ʠ ʚʦʜʫ. ʀʙʦ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ çʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ 

ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 150 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠè [65]. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʦʣʩʪʳʡ ʩʣʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʝʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʜʣʠʥ-

ʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ ʦʯʝʥʴ ʦʧʘʩʥʳ ʠ ʩʝ-

ʨʴʝʟʥʳ, çʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 2019-2020 ʛʛ. ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʘʩ-

ʰʪʘʙʘʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ~55% ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʉʘʭʘʨʳ, ʩʘʤʘʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʉʝ-

ʚʝʨʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ɸʨʘʚʠʡʩʢʦʤ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ, ʥʘ ʥʠʟʢʦ-

ʛʦʨʴʷʭ ʠ ʧʣʘʪʦ ʀʨʘʥʘ, ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʎɸ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʂʠʪʘʝè [64-65]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʈʊ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʧʝʩʦʯʥʳʭ ʠ ʧʳʣʴʥʳʭ ʙʫʨʴ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʤʠʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʨʷʜʫ 

ʩ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤ [66-67], ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ 
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ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʫʯʝʪ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ, ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ 

ʧʦʩʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʈʊ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 5 ʩʪʘ-

ʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ɼʫʰʘʥʙʝ, ɹʦʭʪʘʨ, ʊʫʨʩʫʥʟʘʜʝ, 

ʍʫʜʞʘʥʜ ʠ ɻʫʣʠʩʪʦʥ (ʨʠʩ. 1.9).  

 

 
ʈʠʩ. 1.9. ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ  

 ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ  

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï (PM2.5, PM1 

ʠ PM10) ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, CO, SO2, NOʭ, NO2, ʅF ʠ ʜʨ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚ ʈʊ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʤʝʣʢʠʝ 

(PM2.5) ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʳʣʠ (PM10), ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ (NOx) ʠ ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ 

(SO2), ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʙʦʨ, ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʢ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʪʘʢ, ʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʦʙʟʦʨʦʚ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʤʛ/ʤ3) ʩ ʇɼʂ. 
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ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʝʞʝʛʦʜʥʠʢ [68] ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʦʙʲʸʤʝ, ʧʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤ, ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪʭʦ-

ʜʷʱʠʭ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʜʘʥʥʳʤ, çʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʠʠ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ: ɼʫʰʘʥʙʝ - 4, ʗʚʘʥ 

- 5, ʊʫʨʩʫʥʟʘʜʝ - 5, ʐʘʭʨʠʥʘʚ - 1 ʠ ɻʠʩʩʘʨ ï 1è [68]. ʅʘ ʨʠʩ. 1.10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʈʊ, ʛʜʝ ʠʟ ʦʙ-

ʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʈʈʇ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛ. ʊʫʨʩʫʥʟʘʜʝ ʠ ʉʦʛʜʠʡʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ.  

 

 
ʈʠʩ. 1.10. ɺʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʦʪ  

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘ 2000-2020 ʛʛ. 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 1.10 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳ-

ʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʚʸʨʜʳʭ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 2017 ʛ. ʊʘʢʞʝ ʠʟ ʨʠʩ. 1.10 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 2010 ʛ. ʦʙʲʝʤ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʈʈʇ ʠ 

ʍʘʪʣʦʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʚ ʛ. ɼʫʰʘʥʙʝ ʠ ʉʦʛʜʠʡʩʢʦʤ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ. 
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʈʊ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

[69], ʧʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʳ ʵʪʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦ-

ʪʝʧʣʝʥʠʷʤ, ʩʨʝʜʠ 192 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʈʊ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 7-ʤ ʤʝʩʪʝ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʱʝʨʙʳ ʚ ʈʊ ʠʟ-ʟʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʝʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ XXI ʚʝʢʝ [69], 

ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʥʘ çʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝè (ʥʠʟʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʝ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʠ çʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝè (ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʝ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʟʦʥʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ, ʯʪʦ, ʭʦʪʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ, 

ʥʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠʤʝʝʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ çʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ, ɸʬʨʠʢʝ ʠ ʎɸ, ʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ï ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ, ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ ʠ ʚʦ-

ʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʤʝʞʜʫ 30-55Á ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠ-

ʨʦʪʳ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 

60Á ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳè [69]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʈʊ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 135-ʝ ʤʝʩʪʦ 

ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʛʦ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ-

ʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʩʪʨʘʥ ʩʨʝʜʠ 28 ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ, ɹʘʣʪʠʠ, ɺʦ-

ʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʘ-

ʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʈʊ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 7-ʝ ʤʝʩʪʝ (ʧʦʩʣʝ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʄʦʥʛʦʣʠʠ, ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʂʘʥʘʜʳ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ). ɿʜʝʩʴ 

ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʢʘʢ ʈʦʩʩʠʷ, ʂʘʥʘʜʘ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʣʝʩʘ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʵʪʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʝ 

ʪʘʢʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ; ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʷ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʶ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʘʢʫʶ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴʶ, 

ʠ ʦʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʵʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 
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ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʪʦ ʈʊ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʠ ʫʱʝʨʙʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʙʦʪʝ [69], ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʝ ʩʪʨʦʯʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʪʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʥʦ 

ʥʘ ʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ɺ ʵʪʫ 

ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʩʪʨʘʥʳ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʅʠ-

ʜʝʨʣʘʥʜʳ, ɹʝʣʴʛʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʦʨʝʷ ʠ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʪʨʘʥʳ 

(ʂʫʚʝʡʪ, ɹʘʭʨʝʡʥ). 

 

1.2.1. ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʤʷʛʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʦʣʢʥʫʣʦʩʴ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʜʣʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʫʯ-

ʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʠ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʢʣʠʤʘʪʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʡ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʤʝʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘʫʢʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʠ 

ʫʙʝʞʜʝʥʳ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʝʨʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ CO2 ʠʤʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺʢʣʶ-

ʯʘʷ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʜʦʢʣʘʜʘʭ ʄɻʕʀʂ, çʧʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʘʟʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠ ʚ ʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʦʩʳ ʵʪʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʜʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʧʦʭʘ ʚʳʟʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ CO2, CH4 ʠ N2O, ʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1750-2011 ʛʛ. ʠʭ ʵʤʠʩʩʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,040Ñ310 

ɻʪè [18, 20, 47, 56, 71]. ɸʥʘʣʠʟ rʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʢʘʜʳ ʍʍ-



61 

 

ʛʦ ʚʝʢʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ 1998 ʛ.) ʙʳʣʠ ʩʘʤʳʤʠ ʪʝʧʣʳʤʠ ʟʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠ-

ʯʠʥ [22], ʦʜʥʘʢʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 1400 ʣʝʪ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 1983-2012 ʛʛ. 

ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʩʘʤʳʡ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʛʨʫʧʧʦʡ ʫʯʝ-

ʥʳʭ ʙʳʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʦʧʘʩʝʥʠʝ ʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, CH4, N2O ʠ ʜʨ., ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ çʧʘʨʥʠʢʦ-

ʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪè. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʰʣʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ 

ʩʨʝʜʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʦʚ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, çʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ çʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤè ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʩʪʘʣʦ ʚʘʞʥʝʡ-

ʰʝʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʟʘ-

ʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠè [33]. ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʂʣʘʨʢʘ (1924), 

ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʆ2 ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,030%, ʪʦ ʚ 1902 ʛʦʜʫ 

ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 0,032%. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʗʥʰʠʥʘ, çʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉʆ2 ʚ 1956, 

1985 ʠ 1989 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,028%, 0,034% ʠ 0,035% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦè [72]. ʆʪ-

ʩʶʜʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ CO2 ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 25% ʟʘ 33 ʛʦʜʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ (ʩ 1750 ʛ.) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟ-

ʨʦʩʣʦ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, çʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ CO2 ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ 1850 ʛ., 

ʘ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ 2000 ʛ. ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʩ 0,028% ʜʦ 0,037% ʠʣʠ ʚ 1,3 ʨʘʟʘè [73]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʆʎɸ 

ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠ-

ʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘʜʘʧʪʘ-

ʮʠʝʡ ʢ ʥʠʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ʂʘʢ ʚʳʰʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʥʘʫʯʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʦʥ-

ʮʝʧʮʠʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ï çʪʝʦʨʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳè [17], ʧʦʵʪʦʤʫ 
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ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʘʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚʩʝʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʤʠʨʘ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʈʊ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

EDGAR [74], BP [75], ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ [76] ʠ Global Carbon Atlas [77]. ɿʜʝʩʴ 

ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʉʆ2 ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʱʠʭ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʇʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʤ 

ʄɻʕʀʂ ʚ 2006 ʛ. [78] ʠ ʏʝʪʚʝʨʪʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ [18], ʚʩʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO, NO, NO2, 

SO2, CH4 ʠ ʜʨ. ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ CO2 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (EDGAR) [74] ʧʨʦʚʝʣʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʳ-

ʙʨʦʩʦʚ CO2 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝ-

ʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʄɻʕʀʂ [78], ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʙʨʦʩʘʭ CO2. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ɺʩʝʤʠʨ-

ʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ [76], 191 ʩʪʨʘʥʘ ʚʳʙʨʦʩʠʣʘ 33,56 ʤʣʨʜ ʪ. CO2, ʯʪʦ 79,49% ʵʪʠʭ ʚʳ-

ʙʨʦʩʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʜʚʘʜʮʘʪʢʝ ʩʪʨʘʥ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚʳʙʨʦʩʦʤ CO2. ʊʘʢʞʝ, 

ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ Global Carbon Atlas [77], ʛʜʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʘʩʘʶ-

ʱʘʷʩʷ CO2 ʩ 1960 ʛ. ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʦ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ (45), ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

(32), ʖʞʥʦʡ (14) ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ (5), ɸʬʨʠʢʠ (56), ɸʟʠʠ (36), ʆʢʝʘʥʠʠ 

(18) ʠ ɹʣʠʞʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ (15), 221 ʩʪʨʘʥʘ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ 37,12 ʤʣʨʜ ʪ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [74, 76-77], ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ [75], ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʧʦ ʟʘʧʠʩʢʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʠ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʝ ʨʝ-

ʝʩʪʨ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʨʘʥ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ (ʜʦ 0,1% ʦʪ 

ʤʠʨʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʈʊ, ʢʘʢ ʩʪʨʘʥʘ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛ-

ʣʝʛʘʟʘ, ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʵʪʦʪ ʩʧʠʩʦʢ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ CO2, çʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ çʵʢʩʧʦʨʪʝʨʳè ʫʛʣʝ-

ʛʘʟʘ (ʂʠʪʘʡ, ʉʐɸ, ʀʥʜʠʷ), ʚʤʝʩʪʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 50% ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2è [74-77]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʠʬʨʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [74-77] ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 
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ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ. ʍʦʪʷ ʩʪʘʪʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ CO2 ʧʦ 

ʩʪʨʘʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ, ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʠʡ ʨʝʡʪʠʥʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʧʝʨʚʳʝ ʩʝʤʴ ʚʳʙʨʦʩʠʚʘʪʦʨʘʤ 

CO2 (ʂʠʪʘʡ, ʉʐɸ, ʀʥʜʠʷ, ʈʦʩʩʠʷ, ʗʧʦʥʠʷ, ʀʨʘʥ ʠ ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʦʜʥʠ ʠ ʪʦ ʞʝ, ʠ 

ʚ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʧʠʩʢʘʭ ʈʊ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 108-ʡ [75], 104-ʡ [77] ʠ 110-ʡ [78] ʤʝ-

ʩʪʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʨʝʜʠ ʩʪʨʘʥ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʭʦʪʷ ʈʊ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ CO2 ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘ ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘ ʨʠʩ. 1.11 

ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʣʷ ʈʊ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ CO2 (ʤʣʥ ʪʦʥʥ) ʚ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʝʸ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʟʘ 1991-2021 ʛʛ. 
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ʈʠʩ. 1.11. ɼʦʣʷ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ CO2 (ʤʣʥ ʪʦʥʥ) ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʟʘ 1991-2021 ʛʛ. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʏʝʪʚʸʨʪʦʤʫ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ [37] ʠ ʇʝʨʚʳʤ ʜʚʫʭʣʝʪʥʠʤ ʜʦʢʣʘʜʘʤ ʧʦ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ [79], ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʈʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 2014 ʛ. ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʵʪʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʘ ʚ 2016 ʛ. ʥʘ ʵʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 44,7% ʪʘʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʣʶ-

ʯʝʚʦʡ ʩʝʢʪʦʨ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ, ʘ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝ-

ʩʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʝʢʪʦʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.12 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2016 ʛʛ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.12. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʟʘ 2004 2016 ʛʛ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʨʠʩ. 1.12) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ 2014 ʠ 2016 ʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʦʩʪ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʩʝʭ CO2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (2004 ʛ.), ʪ.ʝ. ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ 2004 ʛ. ʚ 2016 ʛ. ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʥʘ 61,6%, CH4 ï 2,25 ʨʘʟʘ, N2O 

ï 2,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ 2014 ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʷ ʥʘ 37,9%, 56,9%, 26,9%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [22, 79]. ʆʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʈʊ ʤʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷʤʠ, ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʪʦ-

ʨʦʥʘ ʈʊ ʧʨʠʥʷʣʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʝʟʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʢʠ, ʠ çʟʝʣʝʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠè ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤ [2, 5, 15, 80], ʈʊ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʥʘ ʩʯʠʪʘʝʪ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʛʦʩʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʝʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʩʪʨʘʥʳ ʫʚʘʞʘʝʤʦʛʦ ʕʤʦ-

ʤʘʣʠ ʈʘʭʤʦʥʘ ʥʘ ʙʫʜʫʱʝʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʩʨʝʜʳ ʠ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʝ ʝʝ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʘʢ-

ʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʪ.ʜ. [80]. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝ-

ʣʴʶ ʈʊ, ʢʘʢ ʩʪʨʘʥʘ-ʠʥʠʮʠʘʪʦʨ ʚʦʜʥʳʭ, ʢʣʠʤʘʪʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ, ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ çʟʝʣʝʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠè ʜʦ 2037 ʛʦʜʘè 

[81] ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʛʦʩʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʫ ʧʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2040 ʛʦʜʘ, ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

çʟʝʣʝʥʦʡ ʩʪʨʘʥʦʡè [80]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠ-

ʘʣʘ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʣʝʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʤ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʙʘʣʘʥʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʣʝʩʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ [84], 1 ʛʘ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʣʝʩʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ 3,3 ʪ CO2, ʘ 

1 ʛʘ ʜʫʙʥʷʢʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ 3,2 ʪ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʍʦʪʷ ʭʚʦʡʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ CO2, ʥʦ ʵʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫ ʥʠʭ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʇʦʪʦʤʫ, ʛʦʜʦʚʘʷ ʥʦʨʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʉʆ2 ʥʘ 1 ʛʘ ʩʦʩʥʦ-

ʚʦʛʦ ʣʝʩʘ 2,4 ʪ, ʥʘ 1 ʛʘ ʩʦʩʥʦʚʦ-ʢʠʧʘʨʠʩʦʚʦʡ ï 2 ʪ, ʘ ʥʘ 1 ʛʘ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ï 1,8 ʪ 

ʫʛʣʝʛʘʟʘ. 

 

1.2.2. ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ʘʨʠʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʂʘʢ ʚʳʰʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ Ä1.1., Ä1.1.1 ʠ Ä1.1.2, ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʷʤ ʈʊ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʨʝʣʴʝʬʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ, 
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ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ, ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, 

ʝʱʸ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʧʫʩʪʳʥʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ɺ ʛʝʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʚʢʣʠʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʫʩʪʳʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʧʫ-

ʩʪʳʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷ, ʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʢ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʤ 

ʛʦʨʥʳʤ ʭʨʝʙʪʘʤ ʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʴʷʤ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʊʠʙʝʪ, ʊʷʥʴ-ʐʘʥʴ, ɻʠʥʜʫʢʫʰ). ʊʘ-

ʢʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʜʝʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʅʘ ʨʠʩ. 1.13 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʈʊ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.13. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʤ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, çʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʦʙʝʥʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʩʪʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʘʣʴʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʱʥʳʭ ʟʘ-

ʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʪ.ʝ. ʩʣʦʷ ʠʥʚʝʨʩʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʠʣʠ ʩʣʦʷ ʠʟʦʪʝʨʤʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡè [82]. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʚʝʨʩʠʠ, ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʷʩʥʳʝ ʠ ʤʘʣʦʦʙʣʘʯ-

ʥʳʝ ʥʦʯʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʶ ɸʙʜʫʣʣʘʝʚʘ ʉ.ʌ., çʠʤʝʥʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚ 
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ʱʝʩʪʚ, ʘ ʢ ʪʘʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʧʳʣʴ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʛʦ-

ʨʘʥʠʷ) ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʛʘʟʳ (ʉʆ, CO2, NOx, ʧʨʠʟʝʤʥʳʡ ʦʟʦʥ ʠ ʪ.ʜ.)è [83]. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ Ä1.1.2, ʢʣʠʤʘʪ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʫʩʪʳʥʴ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʀʙʦ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʳ (ʧʳʣʴʥʳʝ ʤʛʣʘ) ʠ 

ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʤʘʩʩ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʪʨʘʥʳ, ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʷʶʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ [82], 

ʘʨʠʜʥʘʷ ʟʦʥʘ ʈʊ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʳʣʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʫʙʤʠʢ-

ʨʦʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʳʣʴʥʦʡ ʙʫʨʠ ʠ ʧʳʣʴʥʦʡ ʤʛʣʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩ ʈʊ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʷʩʴ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʳʩʷʯʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʋʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ 

ʯʪʦ, çʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʳʣʝʚʳʭ ʚʳʥʦʩʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʎɸ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ: ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦ-

ʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʷʤʦʡ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ; ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʚ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷʭ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ; ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʫ-

ʩʪʳʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʵʨʦʟʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʦʢʘ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.è [82]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ [83], ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʬʘʢʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʩʫʭ ʠ ʜʥʝʡ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʳʣʴʥʦʡ ʙʫʨʠ ʠ ʧʳʣʴʥʦʡ 

ʤʛʣʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʩʫʭʠ ʠ ʨʝʟʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʜʥʝʡ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʚ 2001, 2008, 2009, 2010, 2011 ʠ 2016 ʛʛ. ʚ ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʠʣʴʥʳʝ ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.14.  
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ʈʠʩ. 1.14. ʏʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʧʳʣʴʥʳʤʠ ʙʫʨʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2001-2016 ʛʛ. 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʪʦʨʞʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʊ ʠ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 4000-5000 ʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʳʣʝʚʘʷ ʤʛʣʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘ-

ʩʫʰʣʠʚʳʡ ʩʝʟʦʥ (ʣʝʪʦ ʠ ʦʩʝʥʴ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸɻ ʈʊ [84], ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʩ ʧʳʣʴʥʦʡ ʤʛʣʦʡ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʣʦʩʴ ʚ 1971 ʛ. (ɹʦʭʪʘʨ - 94 ʜʥʷ, ɼʫʰʘʥʙʝ - 80 ʜʥʝʡ). ʇʳʣʝʚʘʷ ʤʛʣʘ, ʧʦʷʚʣʷʶ-

ʱʘʷʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ ʥʘ ʶʛʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟ-

ʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ. ʂʘʞ-

ʜʦʝ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʨʠʜʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʧʳ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ.  

 

0

2

4

6

8

10

12

14

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ʏ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʜ
ʥ
ʝ
ʡ

ɻʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ

ɸʡʚʘʜʞ ɹʦʭʪʘʨ ʇʷʥʜʞ

ʌʘʨʭʦʨ ʅʠʞ. ʇʷʥʜʞɼʫʰʘʥʙʝ



70 

  
ʈʠʩ. 1.15. ʏʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʧʳʣʝʚʳʤʠ ʤʛʣʘʤʠ ʚ 2001-2016 ʛʛ. 

 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ 1.14 ʠ 1.15 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ 

ʠ ʧʳʣʴʥʳʝ ʤʛʣʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʶʞʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʂʘʬʠʨʥʠʭʘʥʘ, ɺʘʭʰʘ, ʉʫʨʭʦʙʘ 

ʠ ʗʭʦʙʘ. ʏʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʙʫʨʷʤʠ ʠ ʤʛʣʘʤʠ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ, ʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ 

ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʜʥʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʦ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʬʝʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʳʣʴʥʦʡ ʙʫʨʠ ʠ 

ʧʳʣʴʥʦʡ ʤʛʣʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 500 ʤ, 1000 ʤ ʠ 1500 ʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʘʜ ʧʫʩʪʳʥʷʤʠ 

ɸʨʘʣʢʫʤ, ʂʠʟʠʣʢʫʤ ʠ ʂʘʨʘʢʫʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ 

[85]. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʘʥ-

ʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʤʝʪʦʜ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʷ-

ʤʦʛʦ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷè, ʢ ʪʘʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʈʊ ʟʘʥʠ-

ʤʘʝʪʩʷ ɸʙʜʫʣʣʘʝʚ ʉ.ʌ. ʠ ʝʛʦ ʥʘʫʯʥʘʷ ʰʢʦʣʘ [83, 86-88]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʦʚ, çʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʦʭʚʘʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʝʪʴ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ AERONETè [89-92]. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʨʦʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʦʧ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, ʘʣʴʙʝʜʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ɼʫʰʘʥʙʝ, 

ʢʘʢ ʛʫʩʪʦʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ, ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ AERO-

NET ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʦʣʠ ʤʝʩʪʥʳʭ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʛ.ɼʫʰʘʥʙʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ~822 ʤ, ʥʘʜ ʫʨʦʚ-

ʥʝʤ ʟʝʤʣʠ ~16 ʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʊ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʮʝʣʳʡ 

ʨʷʜ ʜʦʣʠʥ, ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦʯʪʠ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʭʨʝʙʪʘʤʠ. ʇʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʄʘʩʣʦʚʘ ɺ.ɸ. çʶʞʥʝʝ ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʛʦ ʭʨ. ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ɻʠʩʩʘʨʩʢʘʷ ʜʦ-

ʣʠʥʘ, ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ 115 ʢʤ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩ ʶʛʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ (ʥʝ 

ʚʳʰʝ 1800 ʤ) ʈʘʥʛʦʥʩʢʦʛʦ ʭʨ, ʘ ʶʞʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʛʦ ʭʨ. ʥʘ ʚʩʸʤ ʝʛʦ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʟʨʝʟʘʥʳ ʫʟʢʠʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʠ ʫʱʝʣʴʷʤʠ, ʠ ʛʜʝ 

ʩʢʣʦʥʳ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʨʫʪʠʟʥʫ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʲʸʤʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʱʥʳʭ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʝʪʨʘ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʣʝʪʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘè [85]. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʜʝʩʴ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʜʘʞʝ 

ʩʦʪʥʠ ʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʘ ʝʝ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʠʥʚʝʨʩʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 15-17Áʉ ʧʨʠ ʣʝʪʥʠʭ ʚʝʯʝʨʥʠʭ ʠʥʚʝʨʩʠʷʭ. ɺ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜ-

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʊ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʥʘʜ ʜʦʣʠʥʘʤʠ, ʧʨʠ-

ʯʝʤ ʥʘʜ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʛʦʨ ʷʩʥʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴʶ, 

ʘ ʜʦʣʠʥʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʟʘʩʪʦʷʚʰʠʤʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ (ʧʳʣʴʶ, ʜʳʤʦʤ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʄʘʩʣʦʚʫ ɺ.ɸ., çʜʘʞʝ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʭʦʣʤʦʚ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ 
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ʧʦ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠ ʦʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ (1200-1400 

ʤ) ʠ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ (400-800 ʤ)è [85].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, çʚ ̫ ʩʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʤʠ-

ʥʠʤʫʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʜʥʷ, ʘ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʵʪʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. 

ɸ ʚ ʬʦʥʦʚʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʜʥʝʚʥʦʤ ʭʦʜʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʫʪʨʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤè [86-88] (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.16, ʘ). ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,3-1,0 ʤʢʤ. ʂʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,3-0,4 ʤʢʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 25 ʜʦ 300 

ʯʘʩʪʠʮ/ʩʤ3. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,5-1,0 ʤʢʤ ʠʟʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʯʘʩʪʠʮ/ʩʤ3. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ɼʫʰʘʥʙʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʫʪʨʦʤ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʜʥʷ ʠ ʧʣʘʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢ ʚʝʯʝʨʫ, 

ʪ.ʝ. ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʩʥʘʷ ʜʥʝʤ, ʢ ʚʝʯʝʨʫ ʠ ʥʦʯʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.16. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ 

 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʡ ʪʘʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. ɺ ʧʨʝʜʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʚ ʧʦʜʠʥʚʝʨʩʠʦʥʥʦʤ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʦʡ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʚʳʰʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
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ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʫ ʟʝʤʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ. ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʝ ʧʝʨʝ-

ʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʝʚʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʥʝʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʯʘʩʪʠʮ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. ʅʦʯʴʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʥʠʞʘ-

ʝʪʩʷ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʝʩʴ ʮʠʢʣ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʩʥʦʚʘ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʩʚʷʟʘʥ 

ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʚʪʦʨʞʝʥʠʷʤʠ ʧʳʣʴʥʦʡ ʤʛʣʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ɼʫʰʘʥʙʝ, ʘ ʚ 

ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʪ ʧʳʣʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʣʱʠ ʜʦ ʤʘʨʪʘ ʤʝʩʷʮʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʢʦʥ-

ʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚ ʞʘʨʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʳʣʴʥʦʡ ʤʛʣʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʛʦʜʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʯʝʥʳʭ 

(ɸʙʜʫʣʣʘʝʚ ʉ.ʌ. ʠ ʜʨ.) ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʫ-

ʩʪʳʥʠ (ɸʡʚʘʜʞ), ʩʫʙʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʳ (ɼʫʰʘʥʙʝ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ (ɿʠʜʜʠ) 

[83], ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʨʘʚʥʠʤʦ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʣʘʥʝ-

ʪʘʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʝ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʦ-

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʘʵʨʦʟʦʣʷʤʠ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʊ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʳʣʝ-

ʚʳʭ ʙʫʨʴ ʠ ʧʳʣʴʥʦʡ ʤʛʣʳ, ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ Ä1.2.1, ʭʦʪʷ ʈʊ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥ-

ʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.17 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠ-

ʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʛʦʨʦʜʘ ɼʫʰʘʥʙʝ ʥʘ 4 ʠʶʥʷ 2018 ʛʦʜʘ. 
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ʈʠʩ. 1.17. ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʭʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ɼʫʰʘʥʙʝ 

 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ (ʨʠʩ. 1.17), ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ NO2 ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ 5 

ʯʘʩʦʚ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ 10 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʳʣʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʵʨʦʟʦʣʷʤʠ. 

ʊʘʢʞʝ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10 ʤʢʨ. (ʈʄ-10) ʠ SO2 

ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʠʭ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥ-

ʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ɼʫʰʘʥʙʝ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʚ 1 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ: CO, 

NO, NO2, SO2, SO2+NO2 ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (TSP) (ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 

ʠ 2,5). ɺ ʍʫʜʞʘʥʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 4 ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ: 

NO2, SO2, SO2+NO2 ʠ TSP (ʧʳʣʴ). ɺ ɹʦʭʪʘʨʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ 3 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ: NO2, SO2 ʠ SO2+NO2. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʦʨʦʜʦʤ 

ɼʫʰʘʥʙʝ, ʥʘ ʨʠʩ. 1.18 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ NO2, 

SO2, NO2+SO2 ʚ ʜʚʫʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ (ʍʫʜʞʘʥʜ) ʠ ʶʞʥʳʭ (ɹʦʭʪʘʨ) ʛʦʨʦʜʘʭ 

ʩʪʨʘʥʳ ʟʘ 2018 ʛʦʜ.  
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ʈʠʩ. 1.18. ʄʝʩʷʯʥʳʡ ʭʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʍʫʜʞʘʥʜ ʠ ɹʦʭʪʘʨ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 1.18) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ɼʫʰʘʥʙʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-

ʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 1,4-2,43 

(ʈʄ-10); 0,62-1,62 (ʈʄ-2,5); 1,35-1,67 (NO2); 0,6-0,85 (NO); 0,18-0,23 ʇɼʂʩ.ʩ. 

(CO); 0,63-0,78 (NO2+SO2); 2,7-2,16 (ʆ3); 1,13-0,55 (ʉʅ2ʆ); 0,2-0,0 (ʅF); 0,2-0,1 

ʇɼʂʩ.ʩ. (ʉ6ʅ6ʆ). ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ: 0,047-0,045 (TSP); 0,18-0,16 (ʅF); 0,27-0,25 

(NO2); 0,18-0,16 ʇɼʂʩ.ʩ. (SO2); 0,14-0,13 (NO2+SO2). ɺ ʍʫʜʞʘʥʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SO2 (0,02-0,12), NO2 (0,0-0,15 

ʇɼʂʩ.ʩ) ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ NO2+SO2 (0,012-0,002). ɺ ɻʫʣʠʩʪʦʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ NO2 (0,05-0,02), SO2 

(0,12-0,02 ʇɼʂʩ.ʩ.) ʠ NO2+SO2 (0,035-0,013). ɺ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ɹʦʭʪʘʨ) ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʳʣʴʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜ-

ʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ NO2 (0,75-1,25 ʇɼʂʩ.ʩ.), NO2+SO2 (0,35-0,57) ʠ ʧʦ-

ʥʠʞʝʥʠʝ SO2 (0,34 ʩ 0,3 ʇɼʂʩ.ʩ.) [93]. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ɺʃʀʗʅʀɽ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʂʃʀʄɸʊɸ ʅɸ ʉʆʎʀɸʃʔʅʆ- 

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɽ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɻʆʈʅʓʍ ʈɽɻʀʆʅʆɺ 

 

2.1. ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʇʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, çʛʦʨʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 27% 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤè [94], ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʨʦ-

ʞʠʚʘʝʪ ʧʦʯʪʠ 1,1 ʤʣʨʜ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ çʛʦʨʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʞʠʟʥʴ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳè [95], ʠ ʵʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦ-

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʝʩʘ, ʣʫʛʘ ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, çʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, 

ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤè [39]. 

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʝʩʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠ-

ʦʥʦʚ, ʦʯʝʥʴ ʫʷʟʚʠʤʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʍʍ-ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʯʝʥʳʭ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ï çʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨ-

ʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʙʳʣʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʇʝʨʚʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʝʡ ʆʆʅ ʧʦ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ (ʉʪʦʢʛʦʣʴʤ, 1972 ʛ.) ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥʳ ʨʷʜ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʖʅɽʉʂʆ ï ʏʝʣʦʚʝʢ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʘè [96]. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʉʘʤʤʠʪʘ ʆʆʅ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ (ʈʠʦ-ʜʝ-ɾʘʥʝʡʨʦ, 1992 ʛ.) ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʵʢʦʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʧʠʩʦʢ 40 ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʨʘʩʰʠ-

ʨʠʣʦʩʴ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʐʚʝʮʠʠ, ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ, 
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ʌʨʘʥʮʠʠ, ʀʪʘʣʠʠ ʠ ʜʨ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, 

çʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ɻʦʨʥʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ ʚ ʃʠʤʝ (1995 ʛ.)è 

[96]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ - 2002 ʛ. ʙʳʣ ʦʙʲʷʚʣʝʥ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʛʦʜʦʤ ʛʦʨ, ʠ ʚ 

ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 2003 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʝʟʦʣʶʮʠʷ ʆʆʅ (A/RES/58/216) çʋʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭè [97], ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʝ ʛʦʨʥʦʡ ʵʢʦʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʈʝʟʦʣʶʮʠʷ ʆʆʅ 

(A/RES/77/172) ʦʪ 2022 ʛ. [98], 2023-2027 ʛʛ. ʦʙʲʷʚʠʣʘ ʇʷʪʠʣʝʪʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ɻʦʨʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɸʣʴʧʳ, 

ɸʥʜʳ, ʂʘʪʩʢʠʣʣ, ʂʦʣʦʨʘʜʦ, ʂʦʨʜʠʣʴʝʨʳ, ʂʘʚʢʘʟ, ɻʠʤʘʣʘʠ, ʂʘʨʘʢʦʨʫʤ, ɻʠʥʜʫ-

ʢʫʰ, ʇʘʤʠʨ, ʊʷʥʴ-ʐʘʥʴ ʠ ɸʣʪʘʡ. ɸ ʪʘʢʞʝ, ʛʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʤ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʝʢʠ, ʢʘʢ 

ɸʤʘʟʦʥʢʘ, ʄʠʩʩʠʩʠʧʠ, ɽʥʠʩʝʡ, ʂʦʣʦʨʘʜʦ, ʍʫʘʥʭʵ, ʀʥʜ, ʈʝʡʥ, ɹʨʘʭʤʘʧʫʪʨʘ, 

ʗʥʮʟʳ, ɸʤʫʜʘʨʴʷ, ʉʳʨʜʘʨʴʷ ʠ ʜʨ., ʙʝʨʫʪ ʥʘʯʘʣʦ ʠʟ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ [99]. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ [100], ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 20-50% ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ, ʚ ʧʦʣʫʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʠʣʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʝʪ 50-90%, ʠ ʚ ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 90% ʦʙʱʝʛʦ ʩʪʦʢʘ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʦʨ. ɺ ʪʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʨʝʢʠ, ʢʘʢ ʅʠʣ ʠ ʆʨʘʥʞʝʚʘʷ ʚ ɸʬ-

ʨʠʢʝ, ɸʤʫʜʘʨʴʷ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ (ʎɸ), ʂʦʣʦʨʘʜʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ, 

ʈʠʫ-ʅʝʛʨʫ ʚ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ç48% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʰʠ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 500 ʤ, 27% ï ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ, 11% ï ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʙʦʣʝʝ 2000 ʤ, 5% ï ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 3000 ʤ ʠ 2% ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 4000 ʤè [62, 

101], ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚ 80-90-ʭ ʛʦʜʘʭ XX-ʛʦ ʚʝʢʘ, çʙʦʣʝʝ 330 ʤʣʥ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʧʨʦʞʠʚʘʪʁ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʚʳʰʝ 1000 ʤ, ʠʟ ʥʠʭ 250 ʤʣʥ ʞʠʚʫʪ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

1000-2000 ʤ, 50 ʤʣʥ ï ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2000-3000 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʣʥ ʞʠʚʫʪ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʚʳʰʝ 3000 ʤè [102]. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʦʩʪʫ 



78 

 

 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛ 1,1 ʤʣʨʜ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢ ʚ ʧʷʪʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ XXI ʚʝʢʘ [94]. 

ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ʄʫʭʘʙʙʘʪʦʚʘ ʍ.ʄ., çʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʤʝʞʜʫ ʤʦʥʪʦʣʦʛʘʤʠ ʠʣʠ ʦʨʦ-

ʣʦʛʘʤʠ ʥʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʡ, ʪ.ʝ. ʪʦʛʦ ʨʫʙʝʞʘ, ʦʪʢʫʜʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʛʦʨʳ ʠ ʠʭ ʚʳʩʦʪʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘ-

ʮʠè̫ [62]. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʤʦʥʪʦʣʦʛʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʛʦʨʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʧʦ ʛʠʧʩʦ-

ʤʝʪʨʠʠ, ʥʦ ʟʘ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʝʦʜʠ-

ʥʘʢʦʚʳʝ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ ï ʦʪ 200 ʜʦ 800 ʤ ʠ ʚʳʰʝ ʥ.ʫ.ʤ. ʇʦ ʜʨʫʛʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, çʛʦʨʳ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʟʜʝʣʷ-

ʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ï ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʝ (ʚʳʩʦʪʘ ï 500-800 ʤ, ʫʢʣʦʥʳ ï 5-10Á), ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦʨʴʝ (ʚʳʩʦʪʘ ï 800-2000 ʤ, ʫʢʣʦʥʳ ï 10-25Á) ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʝ (ʚʳʩʦʪʘ ʩʚʳʰʝ 

2000 ʤ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʢʣʦʥʳ ʙʦʣʝʝ 25Á)è [62]. ʀʤʝʥʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫ-

ʪʳʝ ʩʣʦʚʠ ʠ ʮʠʬʨʳ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʧʦ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʄʫʭʘʙʙʘʪʦʚ ʍ.ʄ., 2015.  
 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʎɸ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘ 93% ʧʦʢʨʳʪʘ ʛʦʨʘʤʠ ʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ ʙʦʣʝʝ 7000 ʤ ʥ.ʫ.ʤ. (ʧʠʢ 

çʆʟʦʜʠè ï 7105 ʤ, ʚʝʨʰʠʥʘ çɸʙʫʘʣʠ ʠʙʥ ʉʠʥʳè ï 7143 ʤ ʠ ʧʠʢ çʀʩʤʦʠʣʘ ʉʦ-

ʤʦʥʠè ï 7495 ʤ). ʕʪʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʦʮʝʥʢʘʤ [62-63], ʦʢʦʣʦ 50% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ 



79 

 

 

ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 3000 ʤʝʪʨʦʚ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʝʩʣʠ 93% ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʛʦʨʳ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 91,3%, ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ ï 90,7%, ʂʠʨ-

ʛʠʟʠʠ ï 90%, ʅʝʧʘʣʝ ï 85%, ʉʣʦʚʝʥʠʠ ï 78%, ɻʨʝʮʠʠ ï 77,9%, ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʝ ï 

75%, ɸʚʩʪʨʠʷ ï 73,4%, ʉʣʦʚʘʢʠʠ ï 62%, ʀʪʘʣʠʠ ï 60,1%, ʀʩʧʘʥʠʠ ï 55,7% ʠ ʚ 

ʀʨʘʥʝ ï 54,5%. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʈʊ ʢʘʢ ʩʘʤʘʷ ʛʦʨ-

ʥʘʷ ʩʪʨʘʥʘ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʸ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ, ʘ ʨʘʚʥʠʥ-

ʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ 7%. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʫ, çʜʦʣʷ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʟʝ-

ʤʝʣʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ, ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʤʠʨʘ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 7% ʦʙ-

ʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʈʊ, ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʂʘʥʘʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 8%, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï 13%, ʚ 

ɹʨʘʟʠʣʠʠ ï 29%, ʚ ʂʠʪʘʝ ï 43%, ʚ ʉʐɸ ï 51%, ʠ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʠ ʀʥʜʠʠ ï 60%è 

[103]. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʨʦʛʨʘʬʠʠ ʈʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: ɸʣʘʡʩʢʘʷ ʛʦʨ-

ʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʥʝʡ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʜʦ-

ʣʠʥ,r ʇʘʤʠʨ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʊʘʜʞʠʢʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʈʊ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʢʣʦʥʘ, ʪʘʢʦʝ ʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʍ.ʄ. ʄʫʭʘʙʙʘʪʦʚʳʤ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [62], ʚ 90-ʝ ʛʦʜʳ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʪʘʙʣ. 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫʪʦʯʥʸʥ-

ʥʘʷ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʠ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʰʠʨʦʪʝ ʠ ʫʢʣʦʥʫ (ʚ ʛʝʢ-

ʪʘʨʘʭ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ).
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʧʦ ʢʨʫʪʠʟʥʝ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʪʳʩ. ʛʘ 

ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 

ʂʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʛʨʘʜʫʩ ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 0-2 2-5 5-10 10-15 15-20 20-30 ɹʦʣʝʝ 30 ɺʳʩʰʝʝ  

 

ɻʠʩʩʘʨʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 

123,9 
 

10,61 

11,2 
 

0,96 

ï 
 

ï 

24 
 

2,06 

310,3 
 

26,58 

293,1 
 

25,10 

332,7 
 

28,50 

72,3 
 

6,19 

1167,5 
 

100 

 

ɺʘʭʰʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 

361,7 
 

29,40 

175 
 

14,22 

90 
 

7,31 

251 
 

20,40 

218,7 
 

17,77 

123,8 
 

10,06 

ï 
 

ï 

10,2 
 

0,83 

1230,4 
 

100 

 

ʂʫʣʷʙʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 

120,7 
 

9,98 

73,4 
 

6,07 

105,9 
 

8,76 

112,5 
 

9,30 

403 
 

33,32 

290,5 
 

24,02 

7,8 
 

0,64 

95,6 
 

7,90 

1209,4 
 

100 

 

ʈʘʰʪʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 

ï 
 

ï 

ï 
 

ï 

22 
 

1,30 

ï 
 

ï 

59 
 

3,48 

110,1 
 

6,50 

1051 
 

62,02 

452,6 
 

26,71 

1694,7 
 

100 

 

ʉʦʛʜʠʡʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 

251,4 
 

24,48 

226,4 
 

22,05 

107,9 
 

10,51 

203 
 

19,77 

111 
 

10,81 

108,7 
 

10,59 

ï 
 

ï 

18,4 
 

1,79 

1026,8 
 

100 

 

ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 

ï 
 

ï 

16,5 
 

1,20 

38 
 

2,75 

72,5 
 

5,25 

71 
 

5,14 

320,2 
 

23,19 

582,6 
 

42,20 

279,7 
 

20,26 

1380,5 
 

100 

 

ʇʘʤʠʨ 

ï 
 

ï 

768,3 
 

11,96 

29,3 
 

0,46 

157,2 
 

2,45 

97,2 
 

1,51 

1141 
 

17,76 

2127 
 

33,11 

2105 
 

32,76 

6425 
 

100 

 

ɺʩʝ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ 

857,7 
 

6,07 

1270,8 
 

8,99 

393,1 
 

2,78 

820,2 
 

5,80 

1270,2 
 

8,99 

2387,4 
 

16,89 

4101,1 
 

29,02 

3033,8 
 

21,46 

14134,3 
 

100 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʄʫʭʘʙʙʘʪʦʚ ʍ.ʄ. (2015), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘ.  
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ʇʨʝʜʛʦʨʥʳʝ, ʛʦʨʥʳʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʛʨʦʟʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʡ 

(ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʩʝʣʠ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʟʘʩʫʭʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ), 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʢʪʦʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ 

ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ [70], ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʊʘ-

ʜʞʠʢʠʩʪʘʥʦʤ, ʚʢʣʶʯʠʣ ɸʣʙʘʥʠʶ, ɸʨʤʝʥʠʶ, ɻʨʫʟʠʶ, ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ ʠ ʋʟʙʝʢʠ-

ʩʪʘʥ ʚ ʯʠʩʣʦ ʧʷʪʠ ʩʪʨʘʥ, ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ï ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʦʡ ʩʪʨʘʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆʆʅ [104-105], ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙ ʫʷʟ-

ʚʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ, ʩʨʝʜʠ 171 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʈʊ 

ʟʘʥʠʤʘʣ 70-ʝ ʤʝ-ʩʪʦ ʚ 2014 ʛ. ʠ 75-ʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 2016 ʛ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʝʪʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ [104-105], ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʈʊ ʩʥʠʟʠʣʩʷ 

ʩ 7,47% ʚ 2011 ʛ. ʠ 7,17% ʚ 2014 ʛ. ʜʦ 6,72% ʚ 2016 ʛ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʤ, ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʪʨʘʥʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʩʪʘʭ: 

ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥ ʥʘ 41 ʤʝʩʪʝ (ʠʥʜʝʢʩ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ï 9,50%), ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ ʥʘ 45 

ʤʝʩʪʝ (8,59%), ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ ʥʘ 55 ʤʝʩʪʦ (7,86%), ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ ʥʘ 84 ʤʝʩʪʝ 

(6,44%) ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʥʘ 130 ʤʝʩʪʝ (ʠʥʜʝʢʩ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ï 3,56%) [104-105]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉɻʗ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ [106], ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʈʊ, ʥʦ ʠ ʚʝʩʴ 

ʨʝʛʠʦʥ ʎɸ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʫʩʫʛʫʙʠʪ ʠ ʙʝʟ ʪʦʛʦ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʫʶ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʩʪʴʶ, ʨʝʟʢʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝʤ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʤʝʨʳ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʊʘʢʠʝ ʤʝʨʳ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʩʤʷʛʯʝʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʎɸ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʟʘʢʦʥʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʦʩʷʪ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʎɸ, ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ND-GAIN. ʀʥ-

ʜʝʢʩʳ ND-GAIN ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʮʝʥʦʢ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ (ʚʦʜʘ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝ, ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ), ʦʮʝʥʦʢ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ) ʠ ʦʮʝ-

ʥʦʢ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ ND-GAIN, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ-

ʱʘʷ ʠʥʜʝʢʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 180 ʩʪʨʘʥ ʆʆʅ, ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʧʦʣʫʤʠʣʣʠʦʥʘ ʪʦʯʝʢ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ND-

GAIN ʟʘ 20-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3. ʇʦʟʠʮʠʷ ʩʪʨʘʥ ʎɸ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʘʭ ND-GAIN ʥʘ 2022 ʛ. 

ʉʪʨʘʥʘ ʇʦʟʠʮʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ND-GAIN  

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  

ʋʷʟʚʠʤʦʩʪʠ  ɻʦʪʦʚʥʦʩʪʠ  

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 36 (59,8) 22 (0,322) 51 (0,518) 

ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ 65 (53,3) 28 (0,331) 100 (0,396) 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 98 (47,6) 55 (0,372) 140 (0,325) 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ 117 (44,2) 36 (0,349) 183 (0,234) 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 72 (52,2) 43 (0,364) 97 (0,408) 

ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥ 179 (32,8) 174 (0,590) 180 (0,246) 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: https://gain.nd.edu/our-work/country-index/rankings/. 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʪʨʘʥʳ ND-GAIN ʩʫʤʤʠʨʫʝʪ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʝʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ 

ND-GAIN ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʨʝʡʪʠʥʛ 185 ʩʪʨʘʥ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ, ʨʝʡʪʠʥʛ 185 ʩʪʨʘʥ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʝʡʪʠʥʛ 192 ʩʪʨʘʥ ʧʦ ʠʥ-

ʜʝʢʩʫ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʶ ND-GAIN ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʤʦʯʴ 

https://gain.nd.edu/our-work/country-index/rankings/
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ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤ ʣʫʯʰʝ ʨʘʩʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʚ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʭ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʧʷʪʝʨʢʫ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ND-GAIN ʚʦʰʣʠ ʪʘʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʢʘʢ çʅʦʨʚʝʛʠʷ (1; 75,0), ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ 

(2; 73,9), ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ (3; 72,5), ɼʘʥʠʷ (4; 71,9), ʉʠʥʛʘʧʫʨ (5; 71,5) ʠ ʩʘʤʫʶ ʥʠʟ-

ʢʫʶ ʧʷʪʝʨʢʫ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ: ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥ (179; 32,8), ɼʝʤʦʢʨʘʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʦʥʛʦ (182; 32,4), ʕʨʠʪʨʝʷ (183; 30,8), ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɸʬʨʠʢʘ 

(184; 27,7), ʏʘʜ (185; 27,0)è [107].  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 1.2) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʠʤʦʡ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʝ-

ʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʩʫʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʱʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʳ ʠ ʦʢʝʘʥʘ (ʄʆʎ), ʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1.9 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʠʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞ-

ʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʫʜʚʦʝʥʠʝ CO2. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʮʝʥʘ-

ʨʠʝʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ 

ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʎɸ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.4.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʕʎɸɸ [106], ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʮʝʥʘ-

ʨʠʷʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʎɸ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʕʪʠ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʘʨ-

ʪʠʥʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʎɸ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʦ 2030, 2050 ʠ 2085 ʛʛ. ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 1961-1990 ʛʛ. [108]. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠ ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʚʩʝʭ 4 ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʦʙ ʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʄɻʕʀʂ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ɸ2 (ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʠ B2 (ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ). ɿʜʝʩʴ, ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʯʘʩʪʴ ʜʦʢʣʘʜʘ ʄɻʕʀʂ [55], ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʦ 2030, 20250 ʠ 2085 ʛʛ., ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʝ ʧʷʪʴ ʩʪʨʘʥ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʩʚʦʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4. ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ʎɸ 

ʉʪʨʘʥʘ 2030 2050 2085 ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ +1,4Áʉ 

+2% 

+2,7Áʉ 

+ 4% 

+4,6Áʉ 

+5% 

T, Áʉ 

P, ʤʤ 

ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ 

 

ï / ï 

ï / ï 

ï / ï 

ï / ï 

6,1Áʉ; 4,6Áʉ 

-2,2%; +8.3% 

T, Áʉ 

P, ʤʤ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

 

+ 0,2-0,4Áʉ 

+2% 

ï / ï 

ï / ï 

ï / ï 

ï / ï 

T, Áʉ 

P, ʤʤ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ ï / ï 

ï / ï 

ï / ï 

ï / ï 

4,6-5,5Áʉ 

- 17-56% 

T, Áʉ 

P, ʤʤ 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ +1,2Áʉ 

+2,0% 

2,2Áʉ 

+4,0% 

3,3Áʉ 

3,5% 

T, Áʉ 

P, ʤʤ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʈʕʎʎɸ, 2011. 

 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʢʘʢ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʚ Ä1.1, ʚ ʪʘʙʣ. 1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʢʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʠʩ. 1.3 ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝ-

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ ʨʝʛʠ-

ʦʥʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʨʦʛʨʘ-

ʬʠʷ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʝʛʦ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢ ʥʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝ-

ʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʊ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʦʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʎɸ (ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʇʘʤʠʨ), ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʚʦʟʜʫʰ-

ʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʛʜʝ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʫʩʪʫʧʘʝʪ 

ʤʝʩʪʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʝ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʣʫ-

ʙʦʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʨʝʢ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤ ʨʝʢ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʣʠʤʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦʪʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨ.) ʩ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʢ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʛʠʦʥʘ 

[109-111]. 

ɸʥʘʣʠʟʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 
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ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤ [111], ʭʦʪʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʠʭ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʢʘʣʠʙʨʫʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʫʜʥʳʭ 

ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɸʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʇʘʤʠʨʩʢʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨ-

ʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʩʦʩʪʦʷʪʩʷ 

ʠʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʧʘʜʠʥʳ (ʜʦʣʠʥʳ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʢʘʢ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɹʈɿ [31]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥ-

ʥr ʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷʤ, ʚʳʩʦʪʘ ɹʈɿ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 874 ʤ (hmin) ʜʦ 5599 ʤ (hmax), 

0,8% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ rʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 800-999 ʤ, 3,9% ï 1800-1999 

ʤ, 7,9% ï 2800-2999 ʤ, 7,3% ï 3800-3999 ʤ ʠ 0,2% - ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 4800-4999 ʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ, ʚ 

ʪʘʙʣ. 2.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ɹʈɿ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ  

ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʚ ɹʈɿ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʦʨʤ 

ɺʳʩʦʪʳ, 

ʤ 

XII -

II  

III - 

V 

VI -

VIII  

IX -

XI  

ɻʦʜ XII -

II  

III - 

V 

VI -

VIII  

IX -

XI  

ɻʦʜ 

T, ÁC P, mm 

3373-1015 0,53 0,66 0,66 0,56 0,50 8,20 6,71 1,82 3,31 20,04 

3143-1015 0,50 0,62 0,66 0,51 0,56 5,42 9,39 4,46 3,42 22,68 

2680-1015 0,51 0,57 0,71 0,53 0,57 7,05 16,42 8,20 5,16 36,82 

2561-1015 0,49 0,56 0,63 0,46 0,53 2,52 10,15 10,2 6,37 29,26 

2236-1015 0,46 0,52 0,57 0,41 0,49 3,16 2,74 -0,60 -4,75 6,64 

2204-1015 0,47 0,53 0,59 0,42 0,50 1,51 0,11 -3,32 1,23 -0,48 

1502-1015 0,15 0,22 0,28 0,11 0,22 6,88 5,38 -3,05 1,89 11,11 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ 

ʚʦʩʪʦʢ, ʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ, ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ, 

ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ, ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ ʠ ɼʝʭʘʚʟ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʢʦʣʝʙ-

ʣʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,2-0,6ÁC ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 2.5) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʳʩʦ-

ʪʘʭ ʚʳʰʝ 3000 ʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʷʥ-

ʚʘʨʝ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ï ʚ ʠʶʥʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʙʦʣʝʝ 2500 ʤ ʚ ʠʶʥʝ-ʠʶʣʝ (0,72ÁC), ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 1000-1500 ʤ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ (0,02ÁC). 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʙʦʣʝʝ 3000 ʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯ-

ʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,52-0,71ÁC, ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʙʦʣʝʝ 2500 ʤ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

0,46-0,69ÁC, ʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 1000-1500 ʤ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,02-0,43ÁC. ɺ 

ʮʝʣʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʝʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,38ÁC, ʘ ʩʨʝʜʥʝʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 0,65ÁC, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 1000-1500 ʤ (0,41ÁC) ʠ ʙʦʣʝʝ 3000 

ʤ (0,19ÁC) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʦʩʘʜʢʘʤ 

(ʪʘʙʣ. 2.5) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʝʩʷʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 2000-2500 ʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʦʪ -7,17 ʤʤ (ʦʢʪʷʙʨʴ) ʜʦ 2,02 ʤʤ (ʥʦʷʙʨʴ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 2500-3000 ʤ, ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

6,96 ʤʤ (ʤʘʡ) ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 1,01 ʤʤ (ʥʦʷʙʨʴ). ɸ ʪʘʢʞʝ, ʚ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣʝ ʚʳʩʦʪ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ɹʈɿ (ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ, ɼʝ-

ʭʘʚʟ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʦʡ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʦʪ 0,58 ʤʤ (ʷʥʚʘʨʴ) ʜʦ 

5,45 ʤʤ (ʠʶʥʴ). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʈʊ, ʢʘʢ ʛʦʨʥʘʷ ʩʪʨʘʥʘ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʦʨʦʛʨʘʬʠʝʡ ʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʘ ʢ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʧʦʜʚʝʨ-

ʛʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢʘʤ ʆʗ ʠ ʉɻʗ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʚʝʩʴʤʘ 

ʫʤʝʩʪʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʝʣʝʥʠʶ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡ-

ʥʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʩʩʝʡʥ ʦʜʥʦʡ ʨʝʢʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 



87 

 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉɻʗ ʠ ʆʗ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʥʦ ʦʥʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʨʝʛʠʦʥʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ, ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʤʝʞ-

ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʛʦʨʷʯʠʭ (ʩʣʘʙʳʭ) ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʩ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʢ ʆʗ, ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʷʪʠ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ (ʪʘʙʣ. 2.6). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʛʦʨʷʯʠʝ (ʫʷʟʚʠʤʳʝ) ʪʦʯʢʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ  

ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 
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ɻʦʨʦʜʘ ʠ  
ʨʘʡʦʥʳ 

ɻʦʨʥʦ-ɹʘʜʘʭʰʘʥʩʢʘʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 
ʈʦʰʪʢʘʣʘ 5 5 3 5 5 5 ï 
ʀʰʢʦʰʠʤ 5 5 4 5 5 5 ï 
ʐʫʛʥʘʥ 5 5 3 5 5 5 ï 
ɼʘʨʚʦʟ 5 5 4 5 5 5 ï 
ʈʫʰʘʥ 5 5 3 5 5 5 ï 

ʍʘʪʣʦʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 
ʂʫʣʷʙ 5 5 3 4 5 ï 5 
ʍʦʚʘʣʠʥʛ 5 5 3 3 4 ï 2 
ɺʦʩʝʲ 5 5 3 4 5 ï 3 
ʇʷʥʜʞ 5 5 3 4 5 ï 3 
ʐʘʭʨʠʪʫʩ 5 4 5 4 5 ï 5 

ʉʦʛʜʠʡʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 
ɸʡʥʠ 5 5 4 2 5 5 ï 
ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ 5 5 4 4 5 4 ï 
ɸʰʪ 5 5 4 4 5 5 ï 
ɻʘʨʥʳʡ ʄʘʪʯʘ 5 5 3 2 5 5 ï 
ʀʩʬʘʨʘ 5 5 4 5 5 4 ï 

ʈʘʡʦʥʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ 
ʃʷʭʰ 5 5 2 3 5 5 ï 
ʅʫʨʘʙʘʜ 5 5 2 3 5 5 ï 
ʈʘʰʪ 5 5 3 3 5 5 ï 
ʈʦʛʫʥ 5 5 4 2 5 5 ï 
ɺʘʨʟʦʙ 5 5 4 5 5 5 ï 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 2.6, ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 1 ʜʦ 5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʷʟʚʠ-

ʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʪʘʙʣ. 2.6), 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 1 ʜʦ 5. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻɹɸʆ (4,3 ʙʘʣʣʘ), ʜʘʣʝʝ ʍʘʪʣʦʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï 4, ʈʈʇ ï 3,7 ʠ ʉʦʛʜʠʡ-

ʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï 3,5. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʉɻʗ 

ʠ ʆʗ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥ-

ʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʝʜʫʱʠʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (4,5), ʦʧʦʣʟʥʠ ʠ ʢʘʤ-

ʥʝʧʘʜʳ (4,5), ʩʝʣʠ (4), ʫʤʝʱʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ (4), ʟʘʩʫʭʘ (4) ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚʳ (4), 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ (4), ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʨʝʢ (4), ʪʘʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ 

(4), ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʦʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (3,5) ʠ ʪ.ʧ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʡ ʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʨ ʚ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʥʠʡ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ 

[112], ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 2.6, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʚʝʜʦʤʣʸʥʥʦʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʠ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʪʦʤʫ ʙʘʥʢʫ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ çʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭè [112]. ʇʨʦʮʝʥʪ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʩʯʠʪʘʶʱʠʭ ʩʝʙʷ ʦʯʝʥʴ 

ʭʦʨʦʰʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʦ-

ʧʨʦʩʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 81% ʚ ɼʫʰʘʥʙʝ, ʜʦ 60% ʚ ʉʦʛʜʠʡʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, 54% ʚ ʍʘʪʣʦʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 41% ʚ ʈʈʇ. ʆʪʩʶʜʘ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʨʝʛʠʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʤ ʤʝʨʘʤ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-
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ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʦʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʈʊ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʤ.  

 

2.2. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʙʘʟʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʈʊ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʚ 1959 ʛ. [113-114]. ɿʘ 

ʛʦʜʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʙʦʣʝʝ 25 ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʟʘʢʦ-

ʥʦʚ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʙʳʣʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʨʝʘʣʠʡ, ʘ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʪʨʘʥʳ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

27 ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʝʨʚʳʝ, ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʰʘʛʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʙʦʣʝʝ 60 ʟʘʢʦʥʦʚ, ʢʦʥʮʝʧ-

ʮʠʡ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʈʊ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʩʷ ʢ ʤʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ.  

ʆʪʩʶʜʘ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʈʊ çʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʚʩʝʦʙʱʝʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘè 

[113]. ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ʀʩʤʦʥʢʫʣʦʚʘ ʉ., çʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʦʛʘʪʩʪʚ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè [113]. ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʊ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʈʊ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʥʦʡ, ʘ ʚ 36 ʩʪʘʪʴʝ 

ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ çʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʘʚʦ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʘ ʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫè. ɺ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʝ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʷʜ ʟʘ-

ʢʦʥʦʚ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.7. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7. ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʢʦʥʦ-

ʜʘʪʝʣʴʥʳʭ  

ʘʢʪʦʚ 

ɼʘʪʘ ʧʦ-

ʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, 

ʥʦʤʝʨ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ 

ɼʘʪʘ ʧʦ-

ʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, 

ʥʦʤʝʨ 

ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠ-

ʩʪʘʥ 

06.11.1994 ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆ ʧʠʪʴʝʚʦʡ 

ʚʦʜʝ ʠ ʝʝ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠè 

29.12.2010, 

ˉ670 

ɺʦʜʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʊ 19.03.2020, 

ˉ756 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫè 

18.07.2017, 

ˉ1448 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ 

ʈʊ 

13.12.1996, 

ˉ326 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 

01.03.2005, 

ˉ88 

ʃʝʩʥʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʊ 02.08.2011, 

ˉ761 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆ ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʤ ʤʠʨʝè 

05.01.2008, 

ˉ354 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ 

ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳè 

21.07.2011, 

ˉ208 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ 

ʧʦʯʚè 

16.10.2009, 

ˉ555 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʚʝ-

ʱʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè  

16.12.2010, 

ˉ107 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʦʩʦʙʦ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭè 

26.12.2011, 

ˉ788 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʫʜʠʪʝè 

26.12.2011, 

ˉ785 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘè 

17.05.2004, 

ˉ31 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛʝè 

25.03.2011, 

ˉ707 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆ ʩʙʦʨʝ, ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʠ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚè 

01.08.2012, 

ˉ892 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠè 

11.03.2011, 

ˉ145 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆ ʛʠʜʨʦʤʝ-

ʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠè 

03.03.2006, 

ˉ177 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨ-

ʪʠʟʝè 

16.04.2012, 

ˉ818 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆ ʢʘʨʘʥ-

ʪʠʥʝ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡè 

02.01.2019, 

ˉ1567 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ 

ʦʭʨʘʥʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘè 

10.10.2012, 

ˉ931 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆ ʩʝʡʩʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 

30.05.2017, 

ˉ1416 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʦʪʭʦ-

ʜʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷè 

28.06.2011, 

ˉ736 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè 

08.08.2015, 

ˉ1214 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʦʙʨʘ-

ʱʝʥʠʠ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢ-

ʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè 

30.05.2017, 

ˉ1430 

ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ɸʩʩʦʮʠ-

ʘʮʠʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝ-

ʣʝʡè 

02.01.2020, 

ˉ1668 
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ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʪʘʙʣ. 2.7, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʚʘ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʫʯʨʝʞʜʝ-

ʥʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʳ ʧʨʝ-

ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʧʨʘ-

ʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʪʨʘʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʙʦʣʝʝ 30 ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, çʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ çʦʙ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘè, çʦʙ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʤ ʜʦʙʳʚʘʥʠʝʤ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝ-

ʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘè, çʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè ʠ ʜʨ.è [115]. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʭʦʪʷ ʚ ʈʊ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʩʪʨʘʥʳ 

ʚ 2002 ʛ. ʩʦʟʜʘʥʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʠʩ-

ʩʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚ ʈʊ ʧʦ ʈʂʀʂ ʆʆʅ ʚ 2004 ʛ. ʩʦʟʜʘʥ ʎʝʥʪʨ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʠ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʝʱʝ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʝʝ ʟʘʢʦʥʦ-

ʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤ ʚʦʧʨʦʩʳ ʝʱʝ ʥʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʟʘʢʦʥʘʭ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʠ ʪ.ʧ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʈʊ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʘ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʘ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʡ ʧʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʩʤʷʛʯʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʘʜʘʧʪʘ-

ʮʠʠè (2003) [35], çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ (ʦʭʨʘʥʝ) ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘè (2011), çʇʝʨʚʳʡ ʜʚʫʭʛʦʜʠʯʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʧʦ ʠʥ-

ʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʈʂʀʂ ʆʆʅè (2018) [79], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʣʘ 

ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʣʠ ʚʳʰʝ (ʪʘʙʣ. 2.7). ɿʜʝʩʴ ʚʘʞʥʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʪʳʨʝ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʚʦʜʦʡ ï çʅʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘ 2019-2030 ʛʛ.è 
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(2018, ˉ602), çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛ.è (2019, ˉ482), çʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ çʟʝʣʝʥʦʡè ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ 

ʈʊ ʥʘ 2023-2037 ʛʛ.è (2022, ˉ482) ʠ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛ.è (2024, ˉ627), ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʘʥʳ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʊʘʢʞʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʈʊ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʝ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʷ, ʘ ʩʪʘʪʫʩ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʫʢʨʝʧʠ-

ʣʠʩʴ. ɿʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʨʷʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʃʠʜʝʨʘ ʥʘʮʠʠ, ʫʚʘʞʘʝ-

ʤʦʛʦ ʕʤʦʤʘʣʠ ʈʘʭʤʦʥʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʛʦʜ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳè (1), 

çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ çɺʦʜʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, 2005-2015 ʛʛ.è (2), 

çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʛʦʜ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘè (3), çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʜʝʩʷʪʠ-

ʣʝʪʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ çɺʦʜʘ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 2018-2028 ʛʛ.è (4), çʄʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʳʡ ʛʦʜ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚè (6), çɼʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʢʨʠʦʩʬʝʨ-

ʥʳʭ ʥʘʫʢ, 2025-2034 ʛʛ.è (5) ʠ çʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘʤ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʎʋʈ ʚ ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝè (7), 

ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʤʠʨʦʚʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʨʝʥʝ, ʯʪʦ ʫʢʨʝʧʠʣʦ 

ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʫ ʈʊ, ʢʘʢ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨ ʠ ʚʝʜʫʱʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶ-

ʱʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʜ-

ʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʊ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦ-

ʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʩʪʢʝ ʜʥʷ [116]. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʥʘʢʘʥʫʥʝ ɺʩʝʤʠʨʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʬʦʨʫʤʳ ʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʢ ʥʠʤ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʎɸ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʈʊ, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: ʧʝʨʝʜ IV-ʤ 

ʬʦʨʫʤʦʤ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʨʝʢè (2005 ʛ.), ʧʝʨʝʜ V-ʤ ʬʦʨʫʤʦʤ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʜʦʡè 

(2008 ʛ.), ʧʝʨʝʜ VII -ʤ ʬʦʨʫʤʦʤ çʉʫʙʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠè (2014 ʛ.) ʠ ʧʝʨʝʜ IX-ʤ ʬʦʨʫʤʦʤ çʉʫʙʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 
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çɺʦʜʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʤʠʨʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (2021 ʛ.) [117]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥ-

ʬʝʨʝʥʮʠʡ ʚ ʈʊ ʥʘʢʘʥʫʥʝ ɺʩʝʤʠʨʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʬʦʨʫʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʧʨʦʚʝʨʞʠ-

ʤʳʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ çɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡè [116]. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʈʊ, ʢʘʢ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨ ʨʝʰʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦ-

ʜʦʡ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʬʦʨʫʤʘʭ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʘʞʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʬʝʨʳ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ɼʫʰʘʥʙʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ 

ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʣʦʚ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ  

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥ ̫

ʀʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ  

2003 ʛʦʜ ï ʄʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʳʡ ʛʦʜ ʧʨʝʩ-

ʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʈʝʟʦʣʶ-

ʮʠʷ ɻɸ ʆʆʅ 

A/RES/55/196 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

29.08-01.09.2003 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜ-

ʥʠʯʝʩʪʚʫ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʨʝʢ, 30.05-

01.06.2005 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʜʝ-

ʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

çɺʦʜʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, 

2005-2015 ʛʦʜʳè, 

ʈʝʟʦʣʶʮʠʷ ɻɸ ʆʆʅ 

A/RES/58/217 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʜʦʡ, 27-

29.06.2008 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʤʫ ʦʙʟʦʨʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ çɺʦʜʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, 2005-2015 ʛʛ.è, 8-

10.06.2010 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ 

ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʶ ʠʪʦʛʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʄʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ çɺʦʜʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, 

2005-2015 ʛʛ.è, 9-11.06.2015 

2013 ʛʦʜ ï ʄʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʳʡ ʛʦʜ ʚʦʜ-

ʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝ-

ʩʪʚʘ, ʈʝʟʦʣʶʮʠʷ ɻɸ 

ʆʆʅ A/RES/65/154 

 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, 20-21.08.2013 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ VI-

ʡ ʮʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ - çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʦʙ-

ʱʝʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʦʜʝ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠè,  

9-10.08.2016 
 



94 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.8 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʜʝ-

ʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

çɺʦʜʘ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 2018-

2028 ʛʛ.è, ʈʝʟʦʣʶ-

ʮʠʷ ɻɸ ʆʆʅ 

A/RES/71/222 
 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʶ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ çɺʦʜʘ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 2018-2028 

ʛʛ.è, 20-21.06.2018 

ɺʪʦʨʘʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʥʘ ʪʝʤʫ çʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʘʨʪʥʝʨ-

ʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ, ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʤ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭè, 6-

9.06.2022 

ʊʨʝʪʴʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʶ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ çɺʦʜʘ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 2018-2028 

ʛʛ.è, 10-13.06.2024 

2025 ʛʦʜ ï ʄʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʳʡ ʛʦʜ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, 

ʈʝʟʦʣʶʮʠʷ ɻɸ ʆʆʅ 

A/RES/77/158 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʣʝʜʥʠʢʦʚ,  

29-31.05.2025 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣ. 2.7-2.8) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʈʊ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʥʠ-

ʮʠʘʪʠʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʞʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʀʙʦ ʤʥʦʛʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ [109], ʯʪʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʜʳ ʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʪ.ʝ. ʚʦʧʨʦʩʳ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʪʝʩʥʦ ʩʚʷ-

ʟʘʥʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʝʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʢʘʢ 

ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʞʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʥʘʫʢ ʠ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʠʭ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʥʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʎʋʈ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʵʢʦʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʄʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ, ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʠʷ, ʥʝ ʙʫʜʝʪ 
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ʧʦʣʫʯʝʥ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ, ʠ ʜʘʞʝ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʩʝʢʪʦʨʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʚ ʪʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʛʣʫʙʦʢʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ. ʕʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨ ʯʝʣʦʚʝ-

ʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʪʩʶʜʘ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘʤʠ, ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʝ-

ʤʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʎʋʈ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʩʪʨʘʥʘʤ ʤʠʨʘ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʩʚʦʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʈʂʀʂ ʆʆʅ ʚ ʈʊ ʧʨʦʜʝʣʘʥʳ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʚʦʠʭ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, çʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CO2, ʦʮʝʥʢʫ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʣʘʥʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʠ ʪ.ʜ.è [118] ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʈʂʀʂ ʆʆʅ ʊʘʜʞʠʢʠ-

ʩʪʘʥ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʘʥʘ ʚ ʎɸ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʘ ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝ-

ʥʠʡ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ: ʇʝʨʚʦʝ (2002) [42], ɺʪʦʨʦʝ (2008) [36], ʊʨʝʪʴʝ 

(2014) [48] ʠ ʏʝʪʚʝʨʪʦʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (2022) [37], ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʥʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʉʅɻ ʧʦʩʣʝ 

ʄʦʣʜʦʚʳ, ɸʨʤʝʥʠʠ ʠ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. 
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ʈʠʩ. 2.1. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʈʊ ʧʦ ʈʂʀʂ ʆʆʅ 

 

ɸʥʘʣʠʟʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘè [36-37, 42, 48], çʧʦʯʪʠ ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ, ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʤʝʨʳ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷè [117], ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʥʘʫʢʘ, ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʥʷʪʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ ʥʘ 2012-2020 ʛʛ.è [113], ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʘʜʘʧ-

ʪʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ. ɺ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʛʜʝ ʈʊ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 98% ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ), çʧʨʠʥʷʪ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʨʷʜ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʘ-

ʣʦʡ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝʤè [113], ʠ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘ-

ʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘè. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘ-

ʪʝʛʠʷʭ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ çʟʝʣʝʥʦʡè ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥ ʢʘʢ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 
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ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʬʦʨʤʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, 

ʠʙʦ ʧʝʨʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʧʫʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʝʡ ʠ ʠʨʨʠʛʘʮʠʝʡ ʜʦ 2020 ʛ., ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʫ, çʚʦʧʨʦʩʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʚ ʦʙʦʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ, ʩʝʣʝʡ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʶ ʠ ʠʨʨʠ-

ʛʘʮʠʶè [119-120]. ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʠʭʠʡʥʳʤʠ ʙʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʥʠʤʠ, ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩʦ ʩʪʠʭʠʡʥʳʤʠ ʙʝʜʩʪʚʠ-

ʷʤʠ ʥʘ 2010-2015 ʛʛ., ʦʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʣʘʥ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 15%. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʜʚʝ ʩʪʨʘʪʝ-

ʛʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ɺ ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʘ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʊ ʥʘ 2021-

2025 ʛʛ.è [119], ʢʦʪʦʨʘʷ çʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʝ, ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʠ ʚʳʩʰʝʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè [119], ʠ ʵʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʪʘʢʞʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʘʩ-

ʧʝʢʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺ 

ʩʬʝʨʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠ ʧʣʘʥ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛ.è [113], ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ 

ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʛʝʥʜʝʨʥʦʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ [117], ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʦʪʦʤʫ 

ʯʪʦ, ʧʦ ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ 

ʞʝʥʱʠʥʳ ʠ ʜʝʪʠ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʚ 14 ʨʘʟ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʤʫʞʯʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ 

ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

[120]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʊ, ʘ ʛʝʥʜʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʩʚʝ-

ʱʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ɺʪʦʨʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ [25, 36], ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʜʝʣʘ çʋʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷè ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ 

çɺʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʪʘʚʠʣʦ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ ʠ ʠʭ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʟʜʝʩʴ 

ʥʘʧʠʩʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʣʥ ʪʝʧʣʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʤʦʞʝʪ 

ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʜʝʪʠ, ʧʦʞʠʣʳʝ ʣʶʜʠ), 

ʷʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ ʚ 2000-2001 ʛʛ. 

ɺ ʊʨʝʪʴʝʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ [25, 48] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʛʣʘʚʘ çɻʝʥʜʝʨ, 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘè ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʇʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʤʝʨʳè, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ ʠ ʤʫʞʯʠʥʘʤʠ, ʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʞʝʥʱʠʥ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ 

ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ. ɺ ʏʝʪʚʝʨʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ [25, 

37],ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʪʨʘʞʝʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʨʘʟʜʝʣʳ 

çɻʝʥʜʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘè, çʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʛʝʥʜʝʨʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘè ʠ çɻʝʥʜʝʨʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʎʋʈ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘè, ʚ ʥʠʭ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ 
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ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʜʝʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ ʈʊè, 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʦʛʦ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʈʊ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʦʪʚʝʪ 

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.9. 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9. ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʦʪʚʝʪ 

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ 

ʈʘʥʛ  

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ  
ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʨʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʚ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ; ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʢʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦ-

ʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ; ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʨʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʊʕʎ ʠ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ ɻʕʉ; ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʢʘʢ 

ɼʫʰʘʥʙʝ, ʍʫʜʞʘʥʜ, ʂʫʣʷʙ ʠ ɹʦʭʪʘʨè 

ɸʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʙʦʣʴ-

ʰʝʡ ʜʦʣʝʡ ʟʠʤʥʝʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷè 

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ; ʋʯʘʩʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʅʇʆ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.) ʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʯʝʨʝʟ ʘʩʩʦ-

ʮʠʘʮʠʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ) ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʡ, ʚʦʜʦʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷè 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.9 

ʀʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

çʇʨʦʜʘʞʘ ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʩʪʨʘʥʘʤ ʩʚʦʝʛʦ ʣʠʤʠʪʘ ʥʘ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ; ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʥʘ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ; ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝ-

ʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ (ʧʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʦʤʫ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ); 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʚʦ-

ʧʨʦʩʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ, ʚʦʜʦʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʩʙʝ-

ʨʝʞʝʥʠʷ; ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʠʭ ʪʨʝʥʠʥʛ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʝʨʤʝʨ-

ʩʢʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʳʥʦʯʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ; ʕʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘ-

ʪʨʘʪ ʚʦʜʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʦʜʫ ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʨʦ-

ʩʦʤè. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʈʊ ʩ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʧʣʘʥʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʫʱʝʨʙʦʚ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʩʷ ʢ ʨʷʜʫ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʚʝʥʮʠʡ ʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫ-

ʪʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʘʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʩʚʦʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʵʪʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʢʘʢ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʊ 

ʦʙʨʘʪʠʣʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʚ ʢʦʥʮʝ 90-ʭ ʠ ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ ʛʛ., ʠ ʠʤʝʥʥʦ 

ʚ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʷʜ ʧʣʘʥʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

[113], ʚʢʣʶʯʘʷ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝʤè, 

çʇʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷè, çʇʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʩʤʷʛʯʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘè, çʇʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʶè ʠ ʜʨ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʚʝ-

ʜʦʤʣʸʥʥʦʩʪʠ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ 
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ʩʪʦʨʦʥ, ʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

 

2.3. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʦʤ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ  

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʤʠʨʦʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʦʙʱʘ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʠ ʜʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʠʜʝʪ ʫʚʝʨʝʥʥʳʤʠ ʰʘʛʘʤʠ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠ ʦʙʥʘʜʝʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʰʘʛʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʈʂʀʂ 

ʆʆʅ [121] ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʩʪʦʨʦʥ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 29 ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʩʪʦʨʦʥ ʈʂʀʂ 

ʆʆʅ, ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʦʨʦʥ ʠʣʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʤʤʠʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʤʠ, ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʙʫʜʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʤʝʨʳ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ, ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥ-

ʚʝʥʮʠʠ [122]. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʝʱʸ 

ʦʜʥʦʡ ʥʦʚʳʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥ-

ʥʳʤ [123], ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ COP7 ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

ʢʚʦʪʘʤʠ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʣʘʥʘ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝ-

ʤʦʡ COP9 ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʩʪʨʘʥʘʤ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ COP13 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʚʟʘʤʝʥ ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

COP16 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ çʟʝʣʝʥʳʭè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ çɿʝʣʝ-

ʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʜʘè ʜʣʷ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʨʘʥʘʤ, ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ COP19 ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʠʥʘʥ-

ʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ ʢʘʢ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ COP25 ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʫʭʛʦʜʠʯʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2. 
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ʆʪʩʶʜʘ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʪʝʤ, ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʢʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʤʤʠʪʦʚ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʜʝʣʘ-

ʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʠʦʪʩʢʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ [124] ʠ ʇʂʉ [125]. ʀʙʦ ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʈʂʀʂ ʆʆʅ, 

ʘ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʤʫ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʶ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ. 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʂʠʦʪʩʢʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʠʥʷʪ 11.12.1997 ʛ. ʠ ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʠʣʫ 

16.02.2005 ʛ., ʘ ʇʂʉ ʙʳʣʦ ʧʦʜʧʠʩʘʥʦ 12.12.2015 ʠ ʚʩʪʫʧʠʣʦ ʚ ʩʠʣʫ 22.04.2016. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, çʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʝʛʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ɿʝʤʣʠè [124]. ʇʨʦʪʦ-

ʢʦʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʦʙʱʝʡ, ʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʪ.ʝ. ʧʨʠʟʥʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʘʥʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝʨʘʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʂʠʦʪʩʢʠʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʢʚʦʪʫ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʩʪʨʘʥʘ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʯʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʝʡ ʢʚʦʪʘ, 

ʪʦ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʘʪʴ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ʜʦʣʶ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʷ-

ʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʭʦʜʝ COP11, COP12 ʠ COP13, 

ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2008-2012 ʛʛ., ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢ 

ʥʝʤʫ ʙʳʣʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ɼʦʭʠʥʩʢʘʷ ʧʦʧʨʘʚʢʘ (COP18). ʂ 2019 ʛ. ʵʪʫ ʧʦʧʨʘʚʢʫ 

ʧʨʠʥʷʣʠ ʙʦʣʝʝ 130 ʩʪʨʘʥ, ʘ ʈʊ ʚʟʷʣ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʢ ʩʪʨʘʥʘ, ʥʝ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʥʘʷ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ I. 

ɺ ʭʦʜʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʤʤʠʪʦʚ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʤʝʨ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘ-

ʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ (ʚ 2020 ʛ.), ʚʦʟʥʠʢʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ï ʇʂʉ ʚ 2015 ʛ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝ-

ʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʘ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʈʂʀʂ 

ʆʆʅ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʩ 2020 ʛ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʇʂʉ, ç̫ ʚʣʷʝʪʩʷ çʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠè ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
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ʤʝʥʝʝ 2ÁC ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 1,5ÁCè [125]. ʇʂʉ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 135 ʯʣʝʥʘʤʠ 

ʈʂʀʂ ʆʆʅ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʈʊ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ COP21. ʊʘʜʞʠʢʠ-

ʩʪʘʥʘ ʚʳʨʘʟʠʣ ʩʚʦʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʚʳʨʘʟʠʚ ʩʚʦʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʨʠʟʳʚ ʆʆʅ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʇʂʉ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʣʘ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ɼʫʨʙʘʥʩʢʦʡ ʈʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳè [116]. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʈʊ ʧʦʜʧʠʩʘʣʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʦ-

ʛʣʘʰʝʥʠʠ 22.04.2016 ʛ., ʘ ʝʛʦ ʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʘ 13.02.2017 ʛ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʩʝ ʧʷʪʴ ʩʪʨʘʥ ʎɸ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥ, ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ, ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʚʦʜʘ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. 

ʇʣʘʥʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚ ʵʪʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʨʘʟ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʣʘʥʦʚ ʧʦ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʮʝʣʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ [123]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʞʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦ, ʭʦʪʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʣʝʞʘʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʜʦʨʘʙʦʪʢʘʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʫʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʟʘʪʨʘʪʥʳʤʠ: ʦʪʩʶʜʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʦʧʳʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʧʦ-

ʩʦʙʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʩʣʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʩʦ ʩʯʝʪʦʚ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʝʚʳʩʦʢʘ. 

ʂʘʢ ʚʳʰʝ ʫʧʦʤʷʥʫʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʇʨʘʚʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʦ ʠ ʧʨʠʥʷʣʦ ʯʝʪʳʨʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʚʦʜʥʳʭ 
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ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʈʊ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʚʝʥʮʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʪʘʣʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʦʡ ʚ ʎɸ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʚʰʝʡʩʷ ʢ ʨʷʜʫ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ï ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʦʡ, ʈʘʤʩʘʨʩʢʦʡ, 

ɹʦʥʥʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʂʘʨʪʘʭʝʥʩʢʦʤʫ ʠ ʅʘʛʦʡʩʢʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ 

(ʪʘʙʣ. 2.10). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10. ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ ʎɸ ʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 
ʠʣʠ ʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʢ ʥʠʤʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ  ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ 

ʈ. ʇ. ʈ. ʇ. ʈ. ʇ. ʈ. ʇ. 

ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʘʷ 

ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ 

2007 ï 2006 ï 2019 ï 2020 ï 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ 

1994 ï 1996 ï 1995 1995 1996 ï 

ɹʦʥʥʩʢʘʷ 

ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ 

ï 2005 ï 2014 ï 2004 1998 ï 

ɺʝʥʩʢʘʷ 

ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ 

ï 1997 2000 ï 1993 ï 1993 ï 

ʄʦʥʨʝʘʣʴʩʢʠʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ï 1997 2000 ï 1993 ï 1993 ï 

ʂʠʦʪʩʢʠʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

2009 ï ï 2003 2006 ï 1998 ï 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʢʣʠʤʘʪʘ 

1995 ï 2000 ï 1993 ï 1995 ï 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ 

ʈʦʤʩʘʨʘ 

ï 2005 ï 1971 ï 2001 ï 2008 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʧʦ 

ʙʦʨʴʙʝ 

ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝ 

1997 ï 1997 ï 1995 ï 1996 ï 

ɹʘʟʝʣʴʩʢʘʷ 

ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ 

ï 2003 1995 ï 1995 ï 1996 ï 

ʂʘʨʪʘʭʝʥʩʢʠʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

2008 ï ï 2005 ï 2019 2008 ï 

 



105 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.10 

ʈʦʪʪʝʨʜʘʤʩʢʘʷ 

ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ 

2007 ï 200 ï 2000 ï ï ï 

ʅʘʛʦʡʩʢʠʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

2023 ï ï 2015 ï ï ï 2020 

ʇʦʧʨʘʚʢʠ 

ʂʠʛʘʣʠ 

ï 2001 2020 ï ï ï ï 2020 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈ ï ʈʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʇ ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʚ ʪ.ʯ. ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʊ, ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʫʪ, ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʢʘʢ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʧʦ 

ʚʦʜʥʳʤ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʤʠʨʦʚʦʤʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʫ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ, ʚʩʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʈʊ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʘ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʘ ʩʚʦʠ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥè [118] ʠ ʚʝʜʸʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʂʠ-

ʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ ʇʂʉ ʥʘ ʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʨʷʜ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ çʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʠʭ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʈʊ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʩʷ ʠ ʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣ ʨʷʜ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡè [113]. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʘʩʴ  

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ  ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ  
ɺʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʚ ʩʠʣʫ 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 

ɺʝʥʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦʙ 

ʦʭʨʘʥʝ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ 

22.03.1985 22.09.1988 6.05.1996 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ ʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ 

5.06.1992 29.12.1993 12.02.1997 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ 

ʩ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝʤ 

14.10.1994 26.12.1996 16.07.1997 

ʄʦʥʨʝʘʣʴʩʢʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ʧʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʨʘʟʨʫʰʘʶ-

ʱʠʤ ʦʟʦʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ 

 

16.09.1987 1.01.1989 7.01.1998 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.11 

ʈʘʤʦʯʥʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ 

ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

20.06.1992 21.03.1994 7.01.1998 

ʈʘʤʩʘʨʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ 

ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ 

2.02.1971 21.12.1975 24.10.2000 

ɹʦʥʥʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʧʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʠʜʦʚ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

6.11.1979 1.11.1983 1.02.2001 

ʆʨʭʫʩʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ 

ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʫʯʘʩʪʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ 

ʧʨʘʚʦʩʫʜʠʶ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʤʩʷ ʆʉ 

25.06.1998 30.10.2001 9.06.2001 

ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ 

ʦ ʩʪʦʡʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʭ 

22.05.2001 17.05.2004 20.05.2002 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʝ 

ʚʠʜʘʤʠ ʜʠʢʦʡ ʬʘʫʥʳ ʠ 

ʬʣʦʨʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ 

ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ  

3.03.1973 1.07.1975 30.03.2016 

ɹʘʟʝʣʴʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯ-

ʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ 

22.03.1989 5.05.1992 13.05.2016 

 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʈʊ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʢʦʥʚʝʥʮʠʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥ-

ʮʠʠ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ. ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʳ ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʈʊ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʜʝʪ ʚ ʥʦʛʫ ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʩ ʥʘʯʘʣʘ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʠʤʝʥʥʦ 

ʧʦʩʣʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʄɻʕʀʂ [56], ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʂʘʢ ʚʳʰʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ, ʧʝʨʚʳʤ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʰʘʛʦʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʚʘʞʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʂʠʦʪʩʢʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ [124], ʠ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʥʘ 5,2% 

ʢ 2008-2012 ʛʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 1990 ʛ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, 

çʜʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʚʩʪʫʧʠʪ ʚ ʩʠʣʫ ʧʦʩʣʝ ʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʤʝ-

ʩʪʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 55% CO2, ʠ ʝʛʦ ʨʘʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪ 120 

ʩʪʨʘʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɽʚʨʦʩʦʶʟ, ʗʧʦʥʠʶ, ʂʠʪʘʡ ʠ ʀʥʜʠʶ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ~44% ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

2000-ʭ ʛʦʜʦʚ ʉʐɸ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʚʰʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 36% ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʦʪʢʘʟʘ-

ʣʠʩɹ ʦʪ ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʥʘʟʚʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʚ 2002 ʛ. ʠ ʚʳʰʝʣ ʠʟ 

ʥʝʛʦè [13]. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʢʣʘʜ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 17% ʤʠʨʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, 

ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʵʪʦʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʚ 2005 ʛ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʨʦʜʝʣʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦ-

ʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʦʭʨʘʥʝ ʦʟʦʥʦ-

ʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʪ.ʜ., ʠ ʢʘʢ ʤʠʨʦʚʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨ ʧʦ ʚʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ, ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘ-

ʚʠʣʘ ʩʚʦʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ [124] ʠ 

ʇʂʉ [125], ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʥʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʨʝ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʘʜʘʧʪʘ-

ʮʠʠ. 

ʈʊ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʧʦ 

ʚʦʜʥʳʤ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʚʰʠʡ ʤʠʨʦʚʦʤʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʫ ʨʷʜ 
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ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʈʊ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʩʚʦʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʇʂʉ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʩʷ ʠ ʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣ ʨʷʜ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʈʂʀʂ ʆʆʅ ʚʩʝ ʩʪʨʘʥʳ ʦʙʷʟʘʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʇʂʉ [125] ʨʷʜ ʩʪʨʘʥ, ʚ ʪ.ʯ. ʈʊ ʚ 2021 ʛ. ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʆʅʋɺ [126], ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʙʦʣʝʝ 200 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʙʦʣʝʝ 115 ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ 80 ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ. ʇʦ-

ʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʫʥʢʪʫ 12, ʩʪʘʪʴʷ 4 ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ, ʆʅʋɺ, ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʝ ʩʪʨʘʥʘʤʠ, ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʦʙʱʠʡ ʨʝʝʩʪʨ, ʠ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʪʨʘʥ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ 

ʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ [126]. ʕʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪ ʨʘʟʚʠʚʘʶ-

ʱʠʤʩʷ ʩʪʨʘʥʘʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ ʩʪʨʘʥ-ʯʣʝʥʦʚ ʉʅɻ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʫ ʧʨʠʩʦ-

ʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ ʠ ɸʨʤʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʈʊ ʚʳʨʘʟʠʣʘ ʩʚʦʶ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʝʛʦ ʩʝʢʨʝʪʘʨʠʘʪʘ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ, çʈʊ ʦʙʷʟʘʥʘ ʧʨʠʜʝʨʞʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʠ ʢ 2030 ʛ. ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳ-

ʙʨʦʩʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 60-70% ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 1990 ʛ. ʋʩʣʦʚ-

ʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢ 2030 ʛ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥ-

ʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50-

60% ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 1990 ʛ.è [126]. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 
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ʤʝʨ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʢʣʠ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 5 ʚʘʞʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʢ-

ʪʦʨʦʚ ʠ 27 ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʦʨʦʥʘ ʈʊ ʧʨʠʥʷʣʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʠʟʢʦ- ʠ ʙʝʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʈʊ ʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʥʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʘʜʘʧ-

ʪʘʮʠʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ, ʵʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʷʣʘ ʈʊ ʜʣʷ ʥʝʝ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʜʚʠ-

ʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʘʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʈʂʀʂ ʆʆʅ, ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ.  

  



110 

 

ɻʣʘʚʘ 3. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɺʃʀʗʅʀʗ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʂʃʀʄɸʊɸ  

ʅɸ ɺʆɼʅʓɽ ʈɽʉʋʈʉʓ ʊɸɼɾʀʂʀʉʊɸʅɸ 

 

3.1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ Ä 1.1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʪʘʙʣ. 1.2), ʚ Ä 1.2 ï ʠʟʤʝʥʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʟʘ XXI-ʛʦ ʩʪʦ-

ʣʝʪʠʷ (ʪʘʙʣ. 1.8) ʠ ʚ Ä 2.1 ï ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʎɸ (ʪʘʙʣ. 2.4), ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʣʠ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩ-

ʰʠʨʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʩʘʜʢʘʤ 

ʠ ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʨʝʢ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʩʪʨʘʥ ʎɸ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ [127], ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. ʈʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʎɸ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ (1961-1990 ʛʛ.). 

ɹʘʩʩʝʡʥ / 

ʉʪʨʘʥʘ  

TÁC, 

2030 

P, % 

2030 

V, % 

2030 

TÁC, 

2050 

P, % 

2050 

V, %  

2050 

ɸʤʫʜʘʨʴʷ  

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 0,2-0,4 ʥʜ ʥʜ 1,8-2,9 95-126 90-93 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 1,1-1,2 114-116 ~100 1,9-2,3 116-117 85-90 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ ʥʜ ʥʜ ʥʜ ʥʜ ʥʜ ʥʜ 

ɿʝʨʘʬʰʘʥ  

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 0,2-0,4 ʥʜ ʥʜ 1,8-2,9 95-126 90-93 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 1,1-1,2 114-115 98 1,9-2,3 116-118 84 

ʉʳʨʜʘʨʴʷ  

ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ ~1.5 ʥʜ ~100 ~2,3 ʥʜ ~95 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 1,1-1,2 115-117 ~100 2,2-2,3 115-118 95-98 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 1,4 102 ʥʜ 2,7 104 ʥʜ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥ ʥʘʟʚʘʥʳʭ ʨʝʯ-

ʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ (ʪʘʙʣ. 3.1), ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʥʘ 2030 ʠ 2050 ʛʛ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʛʠʜʨʦʤʝ-

ʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 



111 

 

ʪʝʢʫʯʝʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʥʘ 4,1-6,1Áʉ, ʦʩʘʜʢʠ ï ʥʘ 44-100% 

ʠ ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ ï ʥʘ 108-111%, ʘ ʚ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʘʜʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 98-102%. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ɸɻ ʈʊ ʠ ɸʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʘʥʢʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, çʚ ʈʊ ʧʘʚʦʜʢʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʫʯʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ, 

ʇʷʥʜʞ ʠ ɺʘʭʰ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʝʢʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʉʫʨʭʦʙ (ʶʞʥʳʡ), ʩʪʦʢʠ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ~5 ʨʘʟʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝ-

ʢʘʭ (ʇʷʥʜʞ), ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʨʘʟʘè [127]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʘʙʣ. 3.1 ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʫʯʝʥʳʭ [128], ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 8 ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʟʦʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʨʨ. ɸʤʫʜʘʨʴʷ (ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ʂʘʬʠʨʥʠʭʘʥ) ʠ ʉʳʨʜʘ-

ʨʴʷ (ʀʩʬʘʨʘ), ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʝʱʸ ʢʘʢ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʦ 2030 ʛ. ʧʦ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʚ ʥʘʟʚʘʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ, ʢ 2050 ʛ. ʵʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʦʢʨʘʪʷʪʩʷ ʩ 2-5% (ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. ʉʳʨʜʘʨʴʷ) ʧʦ 10-

15% (ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. ɸʤʫʜʘʨʴʷ). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʙʦʪʝ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ çʙʫʜʫʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʣʦʙʘʣʴ-

ʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ RCP 8.5, ʢ ʢʦʥʮʫ XXI -ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 5-6,5Áʉ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳè [128]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-

ʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʊ ʧʦ 4-ʝʤ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ ʥʘ 2040-2059 ʠ 2080-2099 

ʛʛ., ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ (1986-2005 ʛʛ.) ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʟʘ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (CMIP5), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ V-ʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ (AR5) ʄɻʕʀʂ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʫʜʫʱʝʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ [129]. ʂʘʢ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʣʦʙʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʪʝʢʫʯʝʛʦ ʩʪʦ-

ʣʝʪʠʷ (ʪʘʙʣ. 1.7) ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʉʅɻ, ʚ ʪʘʙʣ. 3.2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʥʘ 
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ʦʩʥʦʚʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

(ʦʪ ʥʠʟʢʦʛʦ (RCP 2.6) ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ (RCP 8.5) ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ  

ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ 2040-2059 ʠ 2080-2099 ʛʛ. 

 

 

ʉʮʝʥʘʨʠʷ 

 

 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

2040-

2059 

2080-

2099 

2040-

2059 

2080-

2099 

2040-

2059 

2080-

2099 

RCP2.6 1,6 1,5 1,5 1,5 1,7 1,7 

RCP4.5  2,1 2,8 2,0 2,8 2,2 3,1 

RCP6.0 1,8 3,6 1,8 3,6 1,9 3,9 

RCP8.5 2,8 5,8 2,7 5,8 2,8 6,0 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/tajikistan [130] 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʘʙʣʠʮ 3.1-3.2 ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟ-

ʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʝʢ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʩʢʦ-

ʨʝʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʝʛʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ (ʧʘʚʦʜʢʘ, ʤʝʞʝʥʴ) ʨʝʢ, ʦʟʝʨ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʢ, ʦʟʝʨ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʊʘʜʞʠʢʠ-

ʩʪʘʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʟʦʥʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʇʷʥʜʞ, ʄʫʨʛʘʙ, ɻʫʥʪ, ɹʘʨʪʘʥʛ, ɺʘʥʜʞ, 

ɺʘʭʰ, ʂʘʬʠʨʥʠʭʘʥ, ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʟʝʨ (çʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴè) ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦ-

ʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ (çʊʘʜʞʠʢʩʢʦʝ ʤʦʨʝè, çʅʫʨʝʢè), ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ r ʠ ʦʪʨʘʞʝʥ rʚ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [49-51, 131-152] ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʣʠ-

ʤʘʪʦʣʦʛʠʠ (ʅʦʨʤʘʪʦʚ ʀ.ʐ.) ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʈʊ, ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʰʢʦʣʦʡ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɹʈɿ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʠʞʝ ʧʨʦ-

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʢʘʢ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨ-

ʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʟʘ ʪʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ.  

https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/tajikistan
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ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 12-15-ʣʝʪʥʠʤʠ, 30-

ʣʝʪʥʠʤʠ, 70-ʣʝʪʥʠʤʠ, ʚʝʢʦʚʳʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʚʝʢʦʚʳʤʠ ʮʠʢʣʘʤʠ, ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʜ-

ʥʠʢʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʢʣʠ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʵʪʠʤ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʜʝʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʵʪʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɹʈɿ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ɺʘʨʰʘʚʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʷ (1935 ʛ.) [153], ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʣʘ 30 ʣʝʪ (1901-1930 ʛʛ.). ɼʘʣʝʝ ɺʘʰʠʥʛʪʦʥʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ɺʄʆ (1957 

ʛ.) ʠ ɾʝʥʝʚʩʢʘʷ ʧʝʨʚʘʷ ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʫ (1979 ʛ.) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 30 ʣʝʪ (1931-

1960 ʛʛ.). ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʚ ʭʦʜʝ XVII ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʛʨʝʩʩʘ (2015 ʛ.) ʙʳʣ ʦʜʦʙʨʝʥ ʨʷʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʝʭʨʝʛʣʘ-

ʤʝʥʪʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʠ ʪʝʧʝʨʴ ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ 30-ʣʝʪʥʝʤʫ 

ʧʝʨʠʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʛʦʜʦʤ, ʢʦʥʯʘʶʱʠʤʩʷ ʮʠʬʨʦʡ 0 (1901-1930 ʛʛ., 

1931-1960 ʛʛ., 1961-1990 ʛʛ. ʠ 1991-2020 ʛʛ.) [154]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʠʦʜ 1961-1990 

ʛʛ. ʙʳʣ ʩʦʭʨʘʥʝʥ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʧʦʨʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘ XVI-ʡ ʩʝʩʩʠʠ ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦ-

ʛʠʠ (2014 ʛ.) [155] ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʥʦʚʳʡ çʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡè 30-ʣʝʪʥʠʡ ʨʷʜ, ʪ.ʝ. 30-

ʣʝʪʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 1981-2010 ʛʛ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʷʱʠʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ɺʄʆ ʧʨʠʥʷʣʘ ʥʦʚʳʡ ʪʝʭʨʝʛʣʘʤʝʥʪ 

ʦʙ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʦʥʦʨʤ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʳʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ 1991-2020 ʛʛ. 

ʕʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʝʚ-

ʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʫʞʝ ʧʝʨʝʰʣʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʅʆɸɸ 

ʦʙʥʦʚʠʣʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʤʫ 30-ʣʝʪʥʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 1991-2020 

ʛʛ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [31, 156], ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʦʡ, çʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɹʈɿ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1931-2020 ʛʛ.è [157], ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ, çʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʨʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 
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ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɹʈɿ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʳʩʦʪʘʭ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭè [157]: 4 ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʳ ʚʜʦʣʴ ʨʫʩʣʘ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ (ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ) - ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ, ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ, 

ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ ʠ ɼʝʭʘʚʟ; ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʦʛʦ 

ʦʟʝʨʘ; ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ɸʥʟʦʙ (ɸʥʟʦʙʩʢʠʡ ʧʝʨʝʚʘʣ ï ʥʘ ʶʛʝ) ʠ ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ 

(ʐʘʭʨʠʩʪʘʥʩʢʠʡ ʧʝʨʝʚʘʣ ï ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ) (ʨʠʩ. 3.1; ʪʘʙʣ. 3.3). 

 

 
ʈʠʩ. 3.1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3.1, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʦ-ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʈʊ, ʘ 

ʚ ʪʘʙ. 3.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʦʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ɹʈɿ (ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʟʘ 1931-2020 ʛʦʜʳ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3. ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ 

ʉʪʘʥʮʠʷ ɻʦʜ ʀʥʜʝʢʩ ɺʳʩʦʪʘ, 

ʤ ʥ.ʫ.ʤ. 

ɻʝʦʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ æT, 

ÁC 

×P, 

mm N E 

ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ 1879 38705 1016 39Á48'94'' 67Á59'91'' 12,68  411,77 

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ 1932 38716 1502 39Á39'19'' 68Á58'62'' 11,64 225,74 
ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ 1929 38718 2204 39Á08'47'' 68Á37'09'' 6,77 301,87 

ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ 1932 38725 2254 39Á44'65'' 69Á66'45'' 7,70 230,70 

ɼʝʭʘʚʟ 1928 38734 2561 39Á44'75'' 70Á19'45'' 4,42 319,86 

ʐʘʭʨʠʩʪʦʥ  1933 38715 3143 39Á54'35'' 68Á55'02'' 0,53 455,32 

ɸʥʟʦʙ 1939 38719 3379 39Á07'86'' 68Á86'87'' -1,76 434,43 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʪʘʙʣ. 3.3) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ɹʈɿ ʦʪ ʥʠʟʦʚʴʷ ʢ ʚʝʨʭʦʚʴʶ ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʨʝʢʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 12,68ÁC (ʇʘʥʜʞʘʢʝʥʪ) ʜʦ 4,42ÁC (ɼʝʭʘʚʟ), ʘ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 411,77 

ʤʤ (ʇʘʥʜʞʘʢʝʥʪ), ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï 319,86 ʤʤ (ɼʝʭʘʚʟ), ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ï 225,74 ʤʤ (ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1931-2020 ʛʛ. ʥʘ ʚʳ-

ʩʦʪʘʭ 1000-1500 ʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 9,8ÁC (ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ, 1972 ʛ.) ʜʦ 14,2ÁC 

(ʇʘʥʜʞʘʢʝʥʪ, 1999 ʛ.), ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 2000-2500 ʤ ï ʦʪ 3,1ÁC (ɼʝʭʘʚʟ, 1934 ʛ.) ʜʦ 

9,9ÁC (ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ, 2016 ʛ.), ʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʙʦʣʝʝ 3000 ʤ ï ʦʪ -3,3ÁC (ɸʥʟʦʙ, 2010 

ʛ.) ʜʦ 2,1ÁC (ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ, 1941 ʛ.). ʆʪʩʶʜʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 225,74-230,70 

ʤʤ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʉʘʥʛʠʩʪʦʥʘ ʠ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪʘ). ʈʘʩʯʝʪʳ ʤʝʪʝʦ-

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ʌʦʥʜʘʨʴʷ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 1931-2020 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 301,87 ʤʤ 

(ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ), ʘ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʈɿ ʦʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 434,43 ʤʤ (ɸʥʟʦʙ) ʠ ʚ ʩʝ-

ʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï 455,32 ʤʤ (ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ) [31].  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ï ʥʦ-

ʚʳʡ ʙʘʟʦʚʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (1991-2020 ʛʛ.) ʠ ʩʪʘʨʳʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (1961-

1990 ʛʛ.), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ɹʈɿ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʟʘ ʪʨʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ (1931-1960 ʛʛ., 1961-1990 ʛʛ. ʠ 1991-2020 ʛʛ.). ʅʘ ʨʠʩ. 

3.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʪʨʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪ-

ʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ (1931-1960 ʛʛ., 1961-1990 ʛʛ. ʠ 1991-2020 ʛʛ.) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʨʝʢʠ. ɿʜʝʩʴ, ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʢʨʦʤʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ, ʚ ʪʨʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥ-

ʮʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 1997 ʛ. 
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ʈʠʩ. 3.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʪʨʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ 

1931-1960 ʛʛ. ()ʉ, 1961-1990 ʛʛ. () ʠ 1991-2020 ʛʛ. (ƶ) ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ (A), ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ (B), ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ (C) ʠ ɼʝʭʘʚʟ (D) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩ. 3.2), ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʦʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ, ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ-

ʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʪʨʝʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ɼʝʭʘʚʟ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (1991-2020 ʛʛ.) 

ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʤʠ ʧʝʨʠʦ-

ʜʘʤʠ (1931-1960 ʠ 1961-1990 ʛʛ.).  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ (ʨʠʩ. 3.2, ɸ), ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘ ʟʘ 1931-1960 ʛʛ. ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʥʜʘ R2 = 6E-06. ɺʦ ʚʪʦ-

ʨʦʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʠʠ ʦʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ R2 = 

0,001. ʆʜʥʘʢʦ ʩ 1991 ʧʦ 2020 ʛʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʘ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ R2 = 0,145. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʈɿ (ʨʠʩ. 3.2, B) ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʠʡ ʠʤʝʣʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʨʝʥʜ ʢ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʠʷ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ R2 = 0,330.  

ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ (ʨʠʩ. 3.2, C), ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1931-1960 ʛʛ. ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ R2 = 0,013 ʠʤʝʝʪ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦ-

ʜʦʚ 1961-1990 ʛʛ. ʠ 1991-2020 ʛʛ. ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ-

ʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʧʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʨʘʚʥʘʷ R2 = 0,119 ʠ R2 = 0,070 ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦ-

ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ɹʈɿ (ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ɼʝʭʘʚʟ) ʚ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

(1961-1990 ʛʛ.) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (R2 = 

0,118), ʘ ʟʘ 1931-1960 ʛʛ. ʠ 1990-2020 ʛʛ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʶ, ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠʭ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʨʘʚʥʳʝ R2 = 0,002 ʠ R2 = 0,011 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʘʢ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʝ ʩ ʶʛʘ ʠ ʩʝʚʝʨʘ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟ ɹʈɿ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

ʧʝʨʝʚʘʣʦʚ ɸʥʟʦʙ ʠ ʐʘʭʨʠʩʪʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʭʨ. ɻʠʩʩʘʨ ʠ ʊʫʨʢʝ-

ʩʪʘʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩ. 3.3 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʟʘ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʣʠʥʳ ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ʧʦ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 1997 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ 1931-

1933 ʛʛ. 

  
ʈʠʩ. 3.3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʪʨʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ 

1931-1960 ʛʛ. ()ʉ, 1961-1990 ʛʛ. () ʠ 1991-2020 ʛʛ. (ƶ) ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ  

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɸʥʟʦʙ (A) ʠ ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ (B) 
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ʀʟ ʨʠʩ. 3.3 (A) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ (1931-1960 ʛʛ.) ʠ 

ʚʪʦʨʫʶ (1961-1960 ʛʛ.) ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʠʷ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ, ʠ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʘ ʝʝ ʨʦʩʪʘ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ R2 = 0,041 ʠ R2 = 0,054 ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1991-2020 ʛʛ. ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ, ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ R2 = 0,059. ʇʦʯʪʠ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʠʩ. 

3.3 (B), ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ ʚʦ ʚʩʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠ ʠʭ ʪʨʝʥʜ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʢ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʠʶ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʥʜʘ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʧʝ-

ʨʠʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ R2 = 0,209; R2 = 0,070 ʠ R2 = 0,047 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʘʢʪ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶ-

ʱʠʡ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɹʈɿ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1931-1990 ʛʛ. ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʠʤʝʣʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ 

ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʝʸ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ, ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ɹʈɿ 

(ʢʨʦʤʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ) ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʝ ʧʝʨʠ-

ʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʯʪʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦ-

ʩʪʘʥʮʠʠ (ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

1931-1960 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 12,3Áʉ, ʪʦ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ 

ʜʦ 12,6Áʉ, ʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1991-2020 ʛʛ. ʜʦʩʪʠʛ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ~13,2Áʉ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ ʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚ ʌʦʥ-ʗʛʥʦʙ-

ʩʢʦʤ ʫʱʝʣʴʝ (ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 6,6Áʉ; 6,6Áʉ ʠ 7,1Áʉ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʡ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ɸʥʟʦʙ) ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ -2,0Áʉ, - 1,8Áʉ ʠ -1,6Áʉ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4 ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʪʨʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ: 1931-

1960 ʛʛ. (ʩʠʥʠʡ), 1961-1990 ʛʛ. (ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ) ʠ 1991-2020 ʛʛ. (ʢʨʘʩʥʳʡ). ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.5 ï ʩʨʝʜʥʝʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ ʜʝʢʘʜʳ ʧʝʨʠʦʜʘ 1931-2020 ʛʛ. ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ. 

 

 
ʈʠʩ. 3.4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ  

ʚʳʩʦʪʳ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ 
 

ʆʪʩʶʜʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʠʠ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʈɿ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [31], 

ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1931-2017 ʛʛ. ʥʘ ʤʝ-

ʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ - 12,7Áʉ, ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ - 11,6Áʉ, ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ 

ï 7,7Áʉ, ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ï 6,7Áʉ, ɼʝʭʘʚʟ ï 4,4Áʉ, ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ ï 0,5Áʉ, ɸʥʟʦʙ ï 

1,8Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʳʤʠ ʚʜʦʣʴ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,6Áʉ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʤʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,3Áʉ. ʆʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ, çʪʨʝʥʜ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ɹʈɿ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ 1950-2020 ʛʛ. ʧʦ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ: ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ï 1,1ÁC, 

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ ï 0,6ÁC, ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ ï 1,0ÁC; ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ï 0,9ÁC; ɼʝʭʘʚʟ ï 0,68ÁC; 

ɸʥʟʦʙ ï 0,2ÁCè [157]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.5 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 

ʢʘʞʜʳʝ ʜʝʢʘʜʳ ʧʝʨʠʦʜʘ 1931-2020 ʛʛ. ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ 
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ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʪʨʝʥʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʟʘ 1931-

2020 ʛʛ., ʠʟ ʨʠʩ. 3.4 ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʜʝʢʘʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ɹʈɿ 

ʠʤʝʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. 

 

 
ʈʠʩ. 3.5. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʜʝʢʘʜʘʤ ʚ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 3.5) ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 6-ʛʦ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ (ʨʠʩ. 3.5, ʯʝʪʚʝʨʪʳʝ ʜʝʢʘʜʳ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʫʙʨʝʛʠ-

ʦʥʘʭ ʜʦʣʠʥʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 8-ʝ ʜʝʢʘʜʳ (2001-2010 ʛʛ.) ʙʳʣʠ ʩʘʤʳʤʠ ʞʘʨʢʠʤʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ 80-ʣʝʪʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ɸɻ ʈʊ [26-29], ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʚ 2000-2001 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʟʘʩʫʭʘ (ʅɸʉɸ ï ʟʘ 1950-2013 ʛʛ.). 

ʎɸ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʩʘʤʳʤ ʞʘʨʢʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʤʠʨʘ ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʊʨʝʪʴʝʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʈʊ [48], ʧʝʨʠʦʜ 2001-2010 ʙʳʣʦ ʩʘʤʦʝ 

ʞʘʨʢʦʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ɹʈɿ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʩ 1931 ʧʦ 2020 ʛʦʜ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,11Áʉ/10 ʣʝʪ, ʘ ʢ 2050 

ʛʦʜʫ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 3,1-3,4Áʉ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʫ, çʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʚʘʞʥʳʤ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦ-

ʚʠʷʤ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʝʯʥʳʭ 

ʩʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠè [157]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ [31], 
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çʢʣʠʤʘʪ ɹʈɿ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ, ʚʥʫʪʨʠʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩ ʞʘʨʢʠʤ ʣʝʪʦʤ ʧʨʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʟʠʤʝ, ʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʜʦʣʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-ʟʘ-

ʧʘʜʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʥʦʩʷʱʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ɹʈɿ ʩ ɸʪʣʘʥʪʠʢʠè [157]. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʧʨʠ ʚʩʪʨʝʯʝ ʩ ɻʠʩʩʘʨʩʢʠʤ ʭʨ. ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ɹʈɿ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤʠ, ʠ ʚ ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ ʪʝʨʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ (~2000 ʤʤ/ʛ) 

ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʭʨʝʙʪʦʚ, ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʨ. ʂʘʰʢʘʜʘʨʴʷ, ʉʫʨʭʘʥʜʘ-

ʨʴʷ ʠ ʂʘʬʠʨʥʠʭʘʥ. ɺʳʝhʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʛʨʘʬʠʢ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʪʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ. 

 

  

  
ʈʠʩ. 3.6. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ ʟʘ ʪʨʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 1931-1960 ʛʛ. ()ʉ, 1961-1990 ʛʛ. () ʠ 1991-2020 ʛʛ. (ƶ) ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦ-

ʩʪʘʥʮʠʡ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ (A), ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ (B), ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ (C) ʠ ɼʝʭʘʚʟ (D) 
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ɿʜʝʩʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ʟʘ 1992, 1993 ʛʛ., ʧʦ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪʫ ʟʘ 

1931, 1932 ʠ 1935 ʛʛ. ʠ ʧʦ ɼʝʭʘʚʟʫ ʟʘ 1932 ʛʦʜ.  

ʀʟ ʨʠʩ. 3.6 ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 

ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ (ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ, ʨʠʩ. 3.6, 

A), ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʦʣʠʥʳ (ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ, ʨʠʩ. 3.6, B). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ, ʩʨʝʜʥʝʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʘ ʟʘ 

1931-1960 ʛʛ. ʨʘʚʥʦ 364,2 ʤʤ, ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ï 359,9 ʤʤ ʠ ʟʘ 1991-2020 ʛʛ. ï 

503,5 ʤʤ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ (ʨʠʩ. 3.6, B), ʨʘʚʥʳ 208,7 ʤʤ, 217,7 ʤʤ ʠ 249,7 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ (ʨʠʩ. 3.6, C) ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 211,4 ʤʤ, 

225,1 ʤʤ ʠ 253,7 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʣʠʥʳ (ʤʝ-

ʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ɼʝʭʘʚʟ, ʨʠʩ. 3.6, D) ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʛʦʜʦʚʳʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 1931-1960 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 309,7 ʤʤ, ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ï 

315,4 ʤʤ ʠ ʟʘ 1991-2020 ʛʛ. ï 334 ʤʤ. ʂʘʢ ʢʨʠʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʨʠʩ. 3.6 (A, B, C, D), 

ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ 

ɹʈɿ ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1931-1960 ʛʛ., ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʣʦʩʴ (R2 = 0,015), ʘ ʩ 1961 ʧʦ 1990 ʛʦʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ (R2 = 0,001), 

ʥʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1991-2020 ʛʛ. ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ 

(R2 = 0,269). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ, ʧʨʠ R2 = 0,0399. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʚʫʭ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ, ʘ ʪʨʝʥʜ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʨʘʚʥʘ R2 = 0,0005 ʠ R2 = 0,012 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝ-

ʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1931-1960 
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ʛʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ (R2 = 0,151), ʩ 1961 ʧʦ 1990 ʛʦʜ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ (R2 = 

0,004), ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘ 1991-2020 ʛʛ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ (R2 = 0,0005). 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ɼʝʭʘʚʟ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ, ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʝ-

ʨʠʦʜ 1931-1960 ʛʛ., ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ʠ ʩʥʦʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʩ 1991 

ʧʦ 2020 ʛʦʜ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʛʦ ʪʨʝʥʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ R2 = 0,188, R2 = 0,002 ʠ R2 = 

0,049 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 3.6) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʭʦʪʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʩʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ɹʈɿ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʢʘʨʪʠʥʳ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨ-

ʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ɹʈɿ ʟʘ ʪʨʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 1931-1960 ʛʛ., 1961-1990 ʛʛ. ʠ 

1991-2020 ʛʛ. 

 

  
ʈʠʩ. 3.7. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʪʨʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ 

1931-1960 ʛʛ. ()ʉ, 1961-1990 ʛʛ. () ʠ 1991-2020 ʛʛ. (ƶ) ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ  

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɸʥʟʦʙ (A) ʠ ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ (B) 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 3.7 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦʣʠʥʳ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɹʈɿ ʠʤʝʝʪ ʠʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʟʘ ʧʝʨʠ-

ʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɸʥʟʦʙʩʢʦʛʦ ʠ ʐʘʭʨʠʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʧʝ-

ʨʝʚʘʣʦʚ ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

(1931-1960 ʛʛ.) ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʪʨʝʥʜʘ ʜʣʷ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ R2 = 0,396 ʠ R2 = 0,399. ʆʜʥʘʢʦ 



124 

 

ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1961-1990 ʛʛ. ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɸʥʟʦʙʘ ʦʩʪʘʣʦʩʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ, ʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʐʘʭʨʠʩʪʘʥʘ ʦʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (1991-2020 ʛʛ.) ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ R2 = 0,075 ʠ R2 = 0,156 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, çʜʠʥʘʤʠʢʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʪʨʝʥʜʦʤ, ʭʦʪʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ-

ʨʘʟʥʦʤʫ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʟʜʝʩʴ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʤʝ-

ʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ɼʝʭʘʚʟ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʙʦʣʝʝ ʙʣʠʞʝ ʢ ʣʝʜʥʠʢʫ ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʠ ʧʦʣʥʝʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʘè [157]. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʨʘʩʯʝʪʳ ʘʚʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

çʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ɹʈɿ ʟʘ 1940-2020 ʛʛ. ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 20 ʤʤ/10 ʣʝʪ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʰʠʨʦʪʘʤ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ (ʤʤ/10 ʣʝʪ): ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ï 30,3; ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ ï 3,8; ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ ï 50; ʀʩ-

ʢʘʥʜʝʨʢʫʣ ɹï 42 ʠ ɸʥʟʦʙ ï 12. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʈɿ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʘ ʧʦʯʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʪʨʝʥʜʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦ-

ʩʣʝ 2010 ʛ.è [157]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ [59-60], çʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʡ ʪʨʝʥʜ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼʝʭʘʚʟ ʙʳʣʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʷʤʠ GFD3, CCCM ʠ UK-

89 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʜʦ 1% ʧʦ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʘʟʠʩʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ (1961-1990 ʛʛ.)è [157]. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,11Áʉ/10 

ʣʝʪ ʠ ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʩ 3,1 

ʜʦ 3,4Áʉ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʩʘʜʢʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ɹʈɿ, çʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʚʳ-

ʩʦʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʨʦʣʠ ʦʨʦʛʨʘʬʠʠ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʩʫʤʤʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 
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ʦʩʘʜʢʦʚè [157]. ɿʜʝʩʴ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦ ʩʚʷʟʠ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʨʦʛʨʘʬʠʝʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ɹʈɿ ʅʦʨʤʘʪʦʚ ʀ.ʐ. 

ʠ ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ ʨʷʜ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ. ʀʩ-

ʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʨʠʩ. 3.8 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʩʫʙʨʝ-

ʛʠʦʥʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

 

  
ʈʠʩ. 3.8. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʩʫʙʨʝʛʠʦʥʘʤ ɹʈɿ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, çʢʣʠʤʘʪ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ, 

ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʯʪʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ, ʚ ʟʦʥʝ 

ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʩʪʳʥʴ ʠ ʟʜʝʩʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʯʝʥʴ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦè [133]. ʈʘʩʯʝʪʘʤʠ ʘʚʪʦʨʘ, ʯʪʦ çʦʙʱʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 306 ʤʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2200 ʤ ʜʦ 841 ʤʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 3600 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʢʦʥʮʘ ʤʘʨʪʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʤʘʷ (50% 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ) ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʠʢ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʦʢʪʷʙʨʷ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʜʝʢʘʙʨʷ, ʙʳʣʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦè [157]. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʪʝʩʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝ-

ʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʚʩʝʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʚʝʩʥʦʡ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50, ʥʦ ʙʦʣʝʝ 40% ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʚʘ, ʚ ʪʘʙ. 3.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1931-2020 ʛʛ. 

ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʟʘ 1931-2020 ʛʛ.  

ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥ r

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ɿʠʤʘ ɺʝʩʥʘ ʃʝʪʦ ʆʩʝʥʴ 

ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ 30,92 48,44 4,62 16,03 

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ 18,28 48,85 14,62 18,25 

ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ 12,90 47,76 25,27 14,07 

ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ 20,13 49,75 14,86 15,26 

ɼʝʭʘʚʟ 11,92 44,64 27,00 16,45 

 

ɸʥʘʣʠʟʳ (ʪʘʙʣ. 3.4) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʫʙʨʝʛʠʦʥʦʚ ɹʈɿ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʪʥʠʭ ʠ ʦʩʝʥʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ, ʘ ʚ ʟʘ-

ʧʘʜʥʦʡ ʝʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʝʥʥʠʭ ʠ 

ʟʠʤʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʦʣʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʟʜʝʩʴ ʚ ʪʚʝʨʜʦʤ ʚʠʜʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʝ-

ʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, çʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ɹʈɿ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʘʷ ʠ ʩʫʭʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦ-

ʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘè [157]. 

 

3.2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʛʦʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʦʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ɹɸʄ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʨʭʦʚʴʷ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɸʤʫʜʘʨʴʷ, ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, ʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 

1.1 ʠ ʨʠʩ. 1.1 (Ä1.1), ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʝʧʣʦʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝ-

ʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʶʞʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʚʣʘʛʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ï ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ-

ʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʘʩʩʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, çʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʘʣʴ-

ʧʠʡʩʢʠʝ ʟʦʥʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1000 ʤʤ, ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʨʘʚ-

ʥʠʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 100 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ~80% ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʟʠʤʦʡ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʦʠʪ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 23,8Áʉè [157]. ʇʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, çʚ ʜʘʥʥʦʤ ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʝ ʣʝʪʦʤ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʛʦʜʘ ʩʫʭʘʷ ʠ ʞʘʨʢʘʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʠʶʣʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 30,8Áʉ, ʘ ʩʥʝʛ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʟʠʤʦʡ ʠ ʚʝʩʥʦʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʪʘʝʪ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʚʘʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʜʳ ʨʝʛʠʦʥʘè [157]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, çʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɸʤʫʜʘʨʴʠ 80% ʩʪʦʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʠ ʚ ʜʝ-

ʢʘʙʨʝ-ʬʝʚʨʘʣʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ 13%, ʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʨʨ. ʇʷʥʜʞ ʠ ɺʘʭʰ ʧʦʩʪʫ-

ʧʘʝʪ ~70% ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʪʦʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʪʘʚʰʠ-

ʝʩʷ 30%è [157-158]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.4 ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʎɸ ʥʘ 2030, 2050, 2085 ʛʛ., ʚ ʪʘʙʣ. 2.5 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ ʈʊ 

ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2050 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʤ 1990 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1 ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʎɸ ʥʘ 2030 ʠ 2020 ʛʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪ-

ʥʠʤ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 1961-1990 ʛʛ., ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʪʘʙʣ. 3.5 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʨʸʭ 

ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʈʊ ʟʘ 2011-2040 ʛʛ., 2041-2070 ʛʛ. ʠ 2070-2100 

ʛʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 1981-2010 ʛʛ. ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤʠ RPC 4.5 ʠ 

RPC 8.5. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʪʨʠ ʨʝʯʥʳʭ  

ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʟʘ 2011-2040 ʛʛ., 2041-2070 ʛʛ. ʠ 2070-2100 ʛʛ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

1981-2010 ʛʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ RPC 4.5 ʠ RPC 8.5. 

 

ɹʘʩʩʝʡʥ 

 

RPC 

æʊ, Áʉ æʈ, % 

2011-

2040 

2041-

2070 

2070-

2100 

2011-

2040 

2041-

2070 

2070-

2100 

ʀʩʬʘʨʘ 
RPC 4.5 1,2 2,4 3,1 0,9 1,8 1,9 

RPC 8.5 1,5 3,4 5,6 -3,6 -1,3 -2,0 

ɿʝʨʘʬʰʘʥ 
RPC 4.5 1,2 2,4 3,1 0,6 0,3 -0,4 

RPC 8.5 1,5 3,3 5,5 -5,8 -2,8 -4,0 

ʂʘʬʠʨʥʠ-

ʭʘʥ 

RPC 4.5 1,2 2,5 3,2 1,3 0,8 -0,1 

RPC 8.5 1,6 3,5 5,7 -5,3 -1,9 -2,9 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʪʘʙʣ. 3.5) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʨʸʭ ʨʝʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 3,1 (ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. 

ʀʩʬʘʨʘ, ʧʦ RPC 4.5) ʜʦ 5,7Áʉ (ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʂʘʬʠʨʥʠʭʘʥ ʧʦ RPC 8.5), ʘ ʛʦʜʦʚʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘ 1,9% ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʀʩʬʘʨʘ 

(ʧʦ RPC 4.5) ʜʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʘ -4,0% ʚ ɹʈɿ (ʧʦ RPC 8.5). ʀʙʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
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ʨʘʩʯʝʪʘʤ [158], ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1951-2007 ʛʛ. ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʣʘʩʴ ʥʘ 0,48Áʉ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʇʷʥʜʞ, ʥʘ 0,63Áʉ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɺʘʭʰ ʠ ʥʘ 0,33Áʉ 

ʚ ɹʈɿ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨ. ɿʝ-

ʨʘʬʰʘʥ (39Á22ǋ56ǌN 68Á32ǋ59ǌE) ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1940-

2020 ʛʛ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʦʩʝʪʴ ɹʈɿ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʘ, ʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ (ʨʠʩ. 3.9) ʠ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, çʩ ʦʙʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢ ʥʘʟʚʘʥʥʦʤ 

ʨʝʢʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʘʣʳʭ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2290 ʢʤ (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʯʝʢ ɹʈɿ 4191, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 13323 ʢʤ). ʀʟ ʥʠʭ 86 ʨʝʢ ʠʤʝʶʪ ʜʣʠʥʫ ʙʦʣʝʝ 10 ʢʤ, 3 ʨʝʢʠ ï 

ʙʦʣʝʝ 50 ʢʤ, ʠ ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 10 ʢʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʧʦʯʪʠ 1 700 ʢʤè [169]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʩʘʤʘ 

ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʙʳʣʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ɸʤʫʜʘʨʴʠ, ʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʝʸ. ʉʝʡʯʘʩ ʦʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʨʝʢʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʦʡ ʨʝʯʥʘʷ ʩʝʪʴ ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʧʦʯʪʠ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

138 ʤ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ 1 ʢʤ2 ʝʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩ. 3.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʠʜʨʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ɹʈɿ ʠ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʚʦʜʦʩʙʦʨ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ʜʦ 

ʩʣʠʷʥʠʷ ʨ. ʌʦʥʜʘʨʴʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʦʚ ʎɸ. 
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ʈʠʩ. 3.9. ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ [159-163], çʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʝ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʝʜʥʠʢʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʝʢ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʣʝʜʥʠʢʘʤʠè [169]. ʀʙʦ, ʚ ʝʝ 

ʧʠʪʘʥʠʠ ʚʢʣʘʜ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʜʥʳʝ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨ. ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʘʚʳʤʠ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ 

ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ 10-18 ʢʤ ʜʣʠʥʳ, ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʪʷʥʫʪʴʩʷ ʠ ʪʝʢʫʪ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ. ɸ ʧʨʠʪʦʢʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʚʦ-

ʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨ., ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʣʝʚʳʤ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʨʝʢʠ, ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʨʝʢʠ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʩʝʚʝʨ-

ʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨ. ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʝʥʠ, ʠ ʪʘʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠ-

ʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʚʦʜʴʷ ʚ ʣʝʚʳʭ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢ 

ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨ. ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʟʜʥʝʝ ʠ ʵʪʦ ʧʦʣʥʦʚʦʜʴʝ 

ʜʣʠʪʩʷ 40 ʜʥʝʡ. ʈʝʢʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʛʦ ʭʨ. ʪʦʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʝʚʳʤʠ 

ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʝʨʫʪ ʥʘʯʘʣʦ ʨʨ. ʌʦʥʜʘʨʴʷ, ʂʠʰʪʫʪ ʠ ʄʦ-

ʛʠʷʥ, ʠ ʦʥʠ ʧʝʨʝʩʝʢʫʪ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʠʡ ʭʨ. ʚʧʘʜʘʶʪ ʚ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʨʝʢʫ. ʀʟ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʤ2 ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʘʚʳʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚʳʪʝʢʘʝʪ 6-11 ʣ/ʩ ʚʦʜʳ, ʘ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ 1 

ʢʤ2 ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʣʝʚʳʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʦʪ 8-9 ʜʦ 17-24 ʣ/ʩ ʚʦʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʣʥʦʚʦʜʴʷ ʨʝʢ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʛʦ ʭʨ. ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʩ 

ʤʘʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʳʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʶʣʝ ʤʝʩʷʮʝ 
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ʠ ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʚʳʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʤʝʩʷʮʝ [162-163]. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʤʥʝʥʠʷʭ, ʚ ʪʘʙʣ. 3.6 ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʨʝʢ ɹʈɿ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʐʫʣʴʮʘ ɺ.ʃ. [159], ʂʝʤʤʝ-

ʨʠʭʘ ɸ.ʆ. [160], ɸʙʨʦʨʦʚʘ ʍ. [162-163] ʠ ʂʫʨʙʦʥʘ ʅ.ɹ. [31], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʢʨʝʧ-

ʣʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʨʝʢ ɹʈɿ 

 
 

ʈʝʢʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, % 
ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 

 
 

ɺʠʜʳ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ ʨʝʢ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 
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ʄʘʪʯʘ 19 56 25 - ʃʝʜʥʠʢʦʚʦ-
ʩʥʝʛʦʚʳʝ  

42,2 991 1090 

ɿʝʨʘʬʰʘʥ 31 32 37 - ʃʝʜʥʠʢʦʚʦ-
ʩʥʝʛʦʚʳʝ 

15,2 479 4870 

ʌʦʥʜʘʨʴʷ  - - - - ʃʝʜʥʠʢʦʚʦ-
ʩʥʝʛʦʚʳʝ 

19,3 570 1700 

ʄʦʛʠʷʥ  - - - - ʃʝʜʥʠʢʦʚʦ-
ʩʥʝʛʦʚʳʝ 

7,9 249 253 

ʂʠʰʪʫʪ  - - - - ʃʝʜʥʠʢʦʚʦ-
ʩʥʝʛʦʚʳʝ 

9,1 287 227 

ʗʛʥʦʙ  29 13 58 - ʉʥʝʛʦʚʦ-
ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ 

21,9 690 1002 

ʀʩʢʘʥʜʘʨ  - - - - ʃʝʜʥʠʢʦʚʦ-
ʩʥʝʛʦʚʳʝ 

24,2 762 596 

ʇʘʩʨʫʜ  56,1 25 18,9 - ʃʝʜʥʠʢʦʚʦ-
ʩʥʝʛʦʚʳʝ 

13,2 - 147 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤʠ [31, 148, 159-163], ʚ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʣ-

ʥʦʚʦʜʴʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 87% ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʨ. ʄʘʪʯʘ ʠ ʌʦʥʜʘʨʴʷ ʠ ~10% ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʨ. 

ʂʠʰʪʫʪ ʠ ʄʦʛʠʷʥ. ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʣʥʦʚʦʜʥʦʡ: ʧʝʨʚʦʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʨʪʝ ʤʝʩʷʮʝ (ʥʘ ʟʘ-

ʧʘʜʝ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʤʘʷ-ʠʶʥʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʤʘʣʳʤ ʧʦʣʦʚʦ-

ʜʴʝʤè, ʘ ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʘʷʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʠ ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʝ ʙʝʨʝʛʦʚ ʨʝʢ ʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚè [169]. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨ. ʄʘʪʯʘ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ʦʯʝʥʴ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʝʝ ʚʝʨʭʦʚʴʷ, 

ʛʜʝ ʧʦʣʥʦʚʦʜʴʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ. ʂʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʢʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʢʠ ʚ ʤʘʨʪʝ ʤʝʩʷʮʝ, ʪ.ʝ. ʧʦʣʥʦʚʦʜʴʝ ʚ ʥʠʟʦʚʳʝ ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʨʝʢʝ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨ. ɺʘʭʰ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʟʜʥʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. ʉʨʝʜʥʝ-

ʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨ. ʄʘʪʯʘ ʚ ʝʝ ʫʩʪʴʷ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʣʠʷʥʠʷ ʩ ʨ. ʌʦʥʜʘ-

ʨʴʠ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 81,1 ʤ3/ʩ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʪʦʢʘ ʨʘʚʥʘ 17,5 ʣ/ʩ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʧʦʩʪ ɼʫʧʫʣʠ (39Á29'31"N 67Á43'54"E). ʇʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʚʳ-

ʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʤ ʥʘ ʨʠʩ. 3.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʝʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

1940-2020 ʛʛ. 

 

 
ʈʠʩ. 3.10. ʉʨʝʜʥʝʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ()ʉ, ʩʨʝʜʥʝʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ (ƶ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ()  

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1940-2016 ʛʛ. 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪ ɼʫʧʫʣʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʢʠ 

ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʨʘʚʥʦ 163,2 ʤ3/ʩ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 287,8 ʤ3/ʩ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ - 97,0 ʤ3/ʩ. ʍʦʪʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʥʘ ʨʝʢʝ ʚ ʠʶʣʝ 

ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25,4% ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʚ ʤʘʨʪʝ ï 1,84%è [169], ʥʦ 

ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1940-2020 ʛʛ. ʨʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23,61% ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʘ ʚ ʤʘʨʪʝ ï 2,23%. ʊʦ 
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ʝʩʪʴ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ [159-163], ʤʝʩʷʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʪʘ, ʥʦ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪ ɼʫ-

ʧʫʣʠ ʟʘ 1940-2020 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʝʪ ʥʝ ʚ ʤʘʨʪʝ, ʘ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ (2,20% ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ). ɸ ʪʘʢʞʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʜʘʥʥʳʤ, çʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʘʨʪʘ-ʠʶʥʷ ʤʝʩʷʮʳ ʝʝ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30,3% ʛʦ-

ʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʠʶʣʝʤ-ʩʝʥʪʷʙʨʝʤ ï 56% ʠ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ-ʬʝʚ-

ʨʘʣʝ ʤʝʩʷʮʝʚ ï 13,7%è [161]. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʁ, 

ʯʪʦ ʟʘ 80-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (1940-2020 ʛʛ.) 82,6% ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ, ʘ ʨʘʩʭʦʜ ʩ ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ ʤʘʨʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 17,4% ʛʦʜʦ-

ʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ.  

ʂʘʢ ʚʳʰʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ, ɹʈɿ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨ-

ʪʝʨʠʡ ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜʦʣʠʥʳ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 8 

ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ (ʨʠʩ. 3.9.). ʊʨʠ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘ (ʍʫʰʝʢʘʪ, ɼʫʧʫʣʠ ʠ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ) ʥʘ 

ʨʝʢʝ ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘ ʝʸ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʪʦʢʘʭ: ʥʘ ʨʝʢʝ ʗʛʥʦʙ ï ʊʘʢ-

ʬʦʥ, ʥʘ ʨʝʢʝ ʌʦʥʜʘʨʴʷ ï ʇʝʪʝ, ʥʘ ʨʝʢʝ ʄʘʪʯʘ ï ʇʦʭʫʪ, ʥʘ ʨʝʢʝ ʂʠʰʪʫʪ ï ɿʝʨ-

ʛʠʩʩʘʨ ʠ ʥʘ ʨʝʢʝ ʄʦʛʠʷʥ ï ʉʫʜʞʠʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘ ʨʠʩ. 3.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬ ʨ. ʗʛʥʦʙ (39Á11'20"N 68Á32'18"E), ʌʦʥʜʘʨʴʷ (39Á11'21"N 

68Á32'17"E) ʠ ʄʦʛʠʷʥ ( 39Á29ǋ44ǌN  39Á29ǋ44ǌ 67Á42ǋ38ǌE) ʟʘ 2000-2008 ʛʛ. ʧʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘʤʠ ʊʘʢʬʦʥ, ʇʝʪʝ ʠ ʉʫʜʞʠʥʘ. 
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ʈʠʩ. 3.11. ɻʠʜʨʦʛʨʘʬ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ ï ʌʦʥʜʘʨʴʷ ()ʉ,  

ʗʛʥʦʙ (ƶ) ʠ ʄʦʛʠʷʥ () ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨ. ʌʦʥʜʘʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʣʝʚʳʤ ʧʨʠ-

ʪʦʢʘʤ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ʝʸ ʜʣʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24,5 ʢʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

3230 ʢʤ2. ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 61,1 ʤ3/ʩ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʛʦʜʳ ʦʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 85,4 ʤ3/ʩ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʜʫʣʴ ʩʪʦʢʘ ʨʘʚʝʥ 19,3 ʤ3/ʩ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ 

ʀʩʢʘʥʜʝʨʜʘʨʴʷ ʨ. ʗʛʥʦʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʌʦʥʜʘʨʴʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʤʝʝʪ 114 ʢʤ ʜʣʠʥʫ ʠ 1650 ʢʤ2 ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, çʝʸ ʨʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 32,6 ʤ3/ʩ, ʚ ʠʶʥʝ-ʠʶʣʝ ʤʝʩʷʮʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 194,2 ʤ3/ʩ ʠ ʚ ʬʝʚ-

ʨʘʣʝ-ʤʘʨʪʝ ʤʝʩʷʮʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 11,28 ʤ3/ʩè [169]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʚʦʜʦʪʦʢʦʤ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨ. ʄʦʛʠʷʥ, ʘ ʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 68 ʢʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ 1100 ʢʤ2. ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ çʨʘʚʥʦ 8,65 ʤ3/ʩ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʶʣʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20,4% ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘè [169]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ 

ʥʘ ʨʠʩ. 3.11, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʨ. ʌʦʥʜʘʨʴʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 52,1 

ʤ3/ʩʝʢ., ʨ. ʗʛʥʦʙ ï 30,4 ʤ3/ʩʝʢ. ʠ ʨ. ʄʦʛʠʷʥ - 10,2 ʤ3/ʩʝʢ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦ-

ʣʠʥʳ, ʛʠʜʨʦʧʦʩʪ ɼʫʧʫʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʪʦʤ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʚʦʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʳ ʣʠʙʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ, ʣʠʙʦ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚʦʦʙʱʝ. 

ʊʘʢʞʝ, ʚʩʝ ʧʨʠʪʦʢʠ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʚʥʦʩʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʪʦʢʘ ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʨʝʢʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ɼʫʧʫʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʚʩʝʭ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʜʦʣʠʥʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʭʦʪʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

1940-2020 ʛʛ. ʩʪʦʢ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʧʝʨʝʪʝʨʧʝʣʦ, ʥʦ ʚʤʝ-

ʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ, ʩ ʪʨʝʥʜʦʤ ʨʦʩʪʘ 

R2 = 0,087. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʵʪʦʡ ʨʝʢʠ (ʨʠʩ. 3.12) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʥʘ ʛʠʜʨʦ-

ʧʦʩʪʳ ɼʫʧʫʣʠ 80-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʛʦʜʦ-

ʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

æQ = Qi ï Qʩʨʝʜ.,       (1) 

ʛʜʝ Qi ï ʦʙʱʠʡ ʚʦʜʥʳʡ ʩʪʦʢ ʟʘ i-ʡ ʛʦʜ, Qʩʨʝʜ. ï ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʚʦʜʥʳʡ ʩʪʦʢ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1940-2020 ʛʛ. 

 

 
ʈʠʩ. 3.12. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʥʦʩʪʴ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʟʘ 1940-2020 ʛʛ. 
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ʇʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘ ɼʫʧʫʣʠ, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʪʦʢʘ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1940-2020 ʛʛ. ʨʘʚʥʦʛʦ 163,2 ʤ3/ʩʝʢ, ʪʦ 

ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ (XI-III) ʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʛʦʜʘ (IV-X) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 51,3 ʤ3/ʩʝʢ 

ʠ 243,1 ʤ3/ʩʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.13 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 1, ʣʠʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʨʝʢʠ ʥʘ ʨʠʩ. 3.13 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

æQ = 0,3399ĿQi ï 13,914      (2) 

ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ R2 = 0,087. 

 

 
ʈʠʩ. 3.13. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʨʠʩ. 3.13) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ-

ʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚ 1957, 1982, 1986, 1951 ʠ 1962 ʛʛ. ʠ ʵʪʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 51,3 ʤ3/ʩʝʢ.; 47,1; 42,6; 41,9 ʠ 39,6 ʤ3/ʩʝʢ. ʥʠʞʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (163,2 ʤ3/ʩʝʢ). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 2007, 2009, 2008, 2013 

ʠ 2010 ʛʛ., ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʵʪʠ ʛʦʜʳ, ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 97,1 ʤ3/ʩʝʢ.; 60,1; 56,5; 43,2 ʠ 42,1 ʤ3/ʩʝʢ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ 2005 ʛʦʜʘ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʛʦʜʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʦʢ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ, ʠ ʵʪʦ 
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ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʝʢ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʝʦ-

ʫʩʣʦʚʠʡ [109], ʪʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʜʥʦʩʪʴ ʨ. ɿʝʨʘ-

ʬʰʘʥ (ʨʠʩ. 3.14) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʟʘ 

ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ - ʤʝʞʝʥʴ (ʬʝʚʨʘʣʴ) ʠ ʧʘʚʦʜʢʠ (ʠʶʣʴ) ʟʘ 1940-2020 ʛʛ. ɿʜʝʩʴ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ (1940-2020 ʛʛ.) ʩʪʦʢʘ ʨ. 

ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʟʘ ʬʝʚʨʘʣʴ ʤʝʩʷʮ ʨʘʚʥʦ 43,0 ʤ3/ʩ, ʘ ʚ ʠʶʣʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

462,4 ʤ3/ʩ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʠʶʣʝ ʤʝʩʷʮʳ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ: 

Qʩʨʝʜ. ʛʦʜ. = 0,9801 Ŀ Qʩʨʝʜ.ʤʝʩ. ʬʝʚ. + 121,05   (3) 

ʠ 

Qʩʨʝʜ. ʛʦʜ. = 0,2164 Ŀ Qʩʨʝʜ.ʤʝʩ. ʠʶʣʝ + 63,132   (4) 

ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʷʤʠ R2 = 0,353 ʠ R2 = 0,472 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

  
ʈʠʩ. 3.14. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ (A) ʠ ʠʶʣʝ (B)  

ʤʝʩʷʮʳ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʟʘ 1940-2020 ʛʛ. 

 

ʊʦʯʢʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʦʪ ʝʸ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʬʝʚʨʘʣʷ ʙʦʣʝʝ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.14, A), ʘ ʜʣʷ ʠʶʣʷ ï ʨʘʟʙʨʦʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʨʪʠʥʳ (ʪʘʙʣʠʮʳ 3.6), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʘ ʚ ʠʶʣʝ 
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ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʘʷʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪ ɼʫʧʫʣʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʦʢʘ 

ʨʝʢʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1941-1970 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 158 ʤ3/ʩʝʢ., ʟʘ 1971-2000 ʛʛ. ï 157 

ʤ3/ʩʝʢ., ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ï 153,4 ʤ3/ʩʝʢ. ʠ 1991-2020 ʛʛ. ʨʘʚʝʥ 176,2 ʤ3/ʩʝʢ. 

ʀʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤ ʨʝʢ ʦʮʝʥʠ-

ʚʘʝʤʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʚ ʜʚʫʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ [149, 165], ʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʪʦʢʘ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʟʜʝʣʝʥ 

ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ ï 1941-1970 ʛʛ., 1971-2000 ʛʛ., 1961-1990 

ʛʛ. ʠ 1991-2020 ʛʛ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʜʥʦʩʪʴ ʨ. ɿʝʨʘ-

ʬʰʘʥ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ 1941-1970 ʛʛ., 

1971-2000 ʛʛ., 1961-1990 ʛʛ. ʠ 1991-2020 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.15. 

 

  
ʈʠʩ. 3.15. ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜʳ 1941-1970 ʛʛ., 

1971-2000 ʛʛ., 1961-1990 ʛʛ. ʠ 1991-2020 ʛʛ. 

 

ʀʟ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʨʠʩ. 3.15) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ. ʉʨʝʜʥʝ-

ʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ (ʨʠʩ. 3.15, ʩʣʝʚʘ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʣʝʪʥʠʝ 

ʤʝʩʷʮʳ ʟʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (1941-1970 ʛʛ.) ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʝʤ 

ʟʘ 1971-2000 ʛʛ. ʆʜʥʘʢʦ (ʨʠʩ. 3.15, ʩʧʨʘʚʘ), ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʟʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 1991-2020 ʛʛ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ 1961-1990 ʛʛ.  

ʅʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ 

ʜʦʣʠ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜʳ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʳʭ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʪʦʢʘ (ʨʠʩ. 3.16). 

 

  
ʈʠʩ. 3.16. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ  

ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. (A) ʠ 1991-2020 ʛʛ. (B) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 3.4; ʨʠʩ. 3.16) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ɹʈɿ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (III -V) ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʝʪʥʦʤʫ ʩʝʟʦʥʫ 

(VI-VIII ) [157]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜ-

ʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12,6Áʉ; ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1991-

2020 ʛʛ. ï 13,2Áʉ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ï 30,2 ʤʤ 

ʠ 44,8 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʠʜʨʦʜʘʥʥʳʤ ɼʫʧʫʣʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1961-1990 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 153,4 

ʤ3/ʩʝʢ., ʘ ʟʘ 1991-2020 ʛʛ. ï 176,2 ʤ3/ʩʝʢ. 

 

3.3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʍʦʪʷ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, çʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ, ʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʘ-

ʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚʳʟʚʘʥʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʣʝʜʥʠʢʘʭè [157, 
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164]. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, çʚ ʛʦʜ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʫʜʫʪ ʥʘʢʘʧʣʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ ʣʝʜʥʠʢʘʭ. ʅʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ ʵʪʘ ʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʢʘʭ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʝ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʦè [157]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʫ [165], ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɸʤʫʜʘʨʴʷ, ʙʦʣʴ-

ʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʝ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʈʊ, 65% ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ 

ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʦʚ, ʘ 23% ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, 8% ï ʪʘʷʥʠʝʤ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʣʝʜ-

ʥʠʢʦʚʦʛʦ ʣʴʜʘ ʠ 4% ʪʘʷʥʠʝʤ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʣʴʜʫ. ʅʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟ,r ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʳʭ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 5 ʨʝʢ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨɹ ʷ ɸʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪ ï ʉʳʨʜʘʨʴʠ, ɸʤʫ-

ʜʘʨʴʠ, ʀʥʜʘ, ɻʘʥʛʘ ʠ ɹʨʘʭʤʘʧʫʪʨʳ (ʨʠʩ. 3.17, A), ʜʦʣʷ ʪʘʷʥʠʷ ʚʝʯʥʳʭ ʦʣʝʜʝʥʝ-

ʥʠʡ ʚ ʥʠʭ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ [165], ʩʥʝʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʪʦʢʘ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʨʝʯ-

ʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ɸʤʫʜʘʨʴʠ (65%) ʠ ʉʳʨʜʘʨʴʠ 

(72%) (ʨʠʩ. 3.17, A). ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [166], ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨ-

ʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʵʪʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʨʝʯʥʳʭ ʩʪʦʢ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʘʟʥʫʶ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ: ʚ ʛʦʨʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʂʫʥʴʣʫʥʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʭ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ, ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ɻʠʤʘʣʘʷʭ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʘ ʚ ʇʘʤʠʨʦ-

ɸʣʘʷ ʠ ʂʘʨʘʢʦʨʫʤʝ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ (ʨʠʩ. 3.17, B), ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʩ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʘ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ [167]. 

 
ʈʠʩ. 3.17, A. ɼʦʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʠ ʩʪʦʢʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʝʢ ɸʟʠʠ 

 
ʈʠʩ. 3.17., B. ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ɸʟʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: Armstrong R.L., Rittger K., 

Brodzik M.J. et al., 2019 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: Bhattacharya A., Bolch T., 

Mukherjee K. et al., 2021. 
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ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʟʥʘʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ɸʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ, ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ 

ʰʘʨʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʡ 

ʨʦʣʴʶ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʯʥʳʭ ʩʪʦʢ ʠʤʝʶʪ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʫʩʠʣʠʣʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʝ ʜʝ-

ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ. ɺ ʩʚʝʪʝ ʵʪʠʭ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩʪʦʢ ʨʝʢ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʢʨʠʦ-

ʩʬʝʨʫ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʢʣʘʜʘ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʴʜʘ ʚ ʨʝʯʥʦʤ ʩʪʦʢʝ 

ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʟʦʥʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʟʥʫʶ ʨʦʣʴ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɹʈɿ ʢʘʢ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʟʘ ʨʘʟʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ɹʈɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʛʦʨʥʦ-ʜʦʣʠʥ-

ʥʳʡ ʦʨʦʛʨʘʬʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ, ʚ ʪʘʙʣ. 3.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʞʜʫ 
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ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ ʟʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 1961-1990 

ʛʛ. ʠ 1991-2020 ʛʛ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ 

 ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ɼʝʭʘʚʟ 

1961-1990 ʛʛ. 

ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ 1     

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ 0,873 1    

ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ 0,729 0,857 1   

ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ 0,770 0,924 0,927 1  

ɼʝʭʘʚʟ 0,736 0,893 0,947 0,962 1 

1991-2020 ʛʛ. 

ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ 1     

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ 0,668 1    

ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ 0,547 0,494 1   

ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ 0,714 0,639 0,698 1  

ɼʝʭʘʚʟ 0,415 0,257 0,409 0,534 1 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʨʠʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.5 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʫʙʨʝʛʠʦʥʘʭ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 1961-1990 ʛʛ. ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷ-

ʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʤʝʞʜʫ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣ ɹʠ ɼʝʭʘʚʟ (0,962), ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ʠ ɼʝʭʘʚʟ (0,736). ɺʦ ʚʪʦʨʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (1991-2020 ʛʛ.), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠ-

ʣʝʪʠʷʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ, ʚʟʘʠʤʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʜʦʣʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʘʷ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ʠ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣ ɹ(0,714), ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʝʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ï ʤʝʞʜʫ ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ ʠ ɼʝʭʘʚʟ (0,257). 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ɹʈɿ, 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʘʷ, ʯʪʦ 

ʛʣʫʙʦʢʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʨʦʛʨʘʬʠʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʡ ʚʦʟʜʫʰ-

ʥʳʭ ʤʘʩʩ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʪʘʙʣ. 3.8 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʜʦʣʠʥʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ  

ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ 

 ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ɼʝʭʘʚʟ 

1961-1990 ʛʛ. 

ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ 1     

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ 0,798 1    

ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ 0,634 0,800 1   

ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ 0,637 0,788 0,728 1  

ɼʝʭʘʚʟ 0,616 0,720 0,779 0,753 1 

1991-2020 ʛʛ. 

ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ 1     

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ 0,374 1    

ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ 0,438 0,817 1   

ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ 0,313 0,906 0,822 1  

ɼʝʭʘʚʟ 0,456 0,554 0,728 0,582 1 
 

ʅʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʪʘʙʣ. 3.8) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʝʦ-

ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʫʙʨʝʛʠʦʥʦʚ ɹʈɿ (1500-2200 ʤ ʥ.ʫ.ʤ.) ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʝʩʥʘʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʘʜʢʠ. ʊʘʢʞʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩ-

ʯʝʪʳ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʩʘʜʢʠ ʟʘ ʦʙʦʠʭ 

ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ (1961-1990 ʛʛ., 1991-2020 ʛʛ.) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘ 1991-

2020 ʛʛ. ʤʝʞʜʫ ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ ʠ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣ ɹ(0,906), ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʤʝʞʜʫ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ʠ ʀʩʢʘʥʜʝʨ-

ʢʫʣɹ (0,313). ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 

ɹʈɿ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚʣʘʞʥʳʭ ʶʞʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ 

ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ɹʈɿ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʧʦʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʝ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʚ ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʜʦʣʠʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʠ ʶʛʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʚ ʪʘʙʣ. 3.8 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ 

ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʛʠʜʨʦʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪ ɼʫʧʫʣʠ ʟʘ ʜʚʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ 1961-1990 ʛʛ. 1991-2020 ʛʛ. 

 

 



143 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ  

ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ 

 ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ɼʝʭʘʚʟ 

1961-1990 ʛʛ. 

T, ÁC 0,199 0,373 0,289 0,365 0,432 

P, mm  0,198 0,316 0,579 0,433 0,346 

1991-2020 ʛʛ. 

T, ÁC 0,062 -0,009 0,114 0,224 0,253 

P, mm  0,283 -0,071 0,082 -0,055 -0,150 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦʣʠʥʳ ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ 

ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘʤ ɼʫʧʫʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ ʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʨʫʛʠʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ (ʪʘʙʣ. 

3.9), ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʠʥʘ-

ʤʠʢʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʘ 1961-1990 ʛʛ. ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʩ-

ʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʶ 

ɼʝʭʘʚʟ ʠ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʳ ɼʫʧʫʣʠ (0,432), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʤʝʞʜʫ ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ ʠ ɼʫʧʫʣʠ (0,579). 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 1961-1990 ʛʛ., ʚ 1991-2020 ʛʛ. ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʘʭ 

ʜʦʣʠʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʠ ʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪɹʶ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɹʈɿ, ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʦʨʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩ ʢʘʞʜʳʤ 

ʜʥʝʤ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ çʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʣʝʜʥʠʢʘʤʠ ʇʘʤʠʨʘ, ʣʝʜʥʠʢʠ ɹʈɿ, ʙʳʩʪʨʦ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʪ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚè [31, 110, 156-157, 162-163, 168-174]. ʂʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʲʸʤʢʠ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ çʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʦʪ-

ʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʣʝʜʥʠʢʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷè [173-174]. ʀʙʦ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʘ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʘʷʥʠʷ ʣʴʜʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 
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ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʣʘʢʫʥʳ, ʮʝ-

ʣʴʶ, ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʨʘʛʨʘʬʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɹʈɿ, ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʧʨʠ-

ʤʝʨʝ ʄʘʪʯʠʥʩʢʠʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʌʘʥʩʢʠʭ ʛʦʨ. 

 

 
ʈʠʩ. 3.18. ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ (ʚʚʝʨʭʫ) ʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ (ʚʥʠʟʫ) 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɹʈɿ (ʨʠʩ. 3.18) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʚʝʨʭʦ-

ʚʴʷʭ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʠ ʌʘʥʩʢʠʭ ʛʦʨ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʩʪʫʧ-

ʣʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ɼʝʭʘʚʟ ʠ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʙʣʠʞʝ ʚʩʝʛʦ ʢ ʣʝʜʥʠʢʘʤ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʪʘ-

ʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʘ ɻɻʇ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ; ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ï ʧʦ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ɼʝʭʘʚʟ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʠʣʠ ʚʳʩʦ-

ʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ (ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʬʠʥʘʥʩʦ-

ʚʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʵʚʦʣʶʮʠʷ 

ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʪʘʢʠʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʦ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʩʪʘʥ-

ʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘ. ɼʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʷʟʳʢʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ɹʈɿ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʠ Landsat. ʕʪʘ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʧʣʘʥʝʪʳ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʛʨʘ-

ʥʠʮʘ ʷʟʳʢʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ Landsat ʠʤʝʶʪ ʨʘʟ-

ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 60 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʧʠʢʩʝʣʴ, ʪʦ ʜʣʷ ʷʚʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘ-

ʥʠʮ ʣʝʜʥʠʢʘ ʤʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʝʢʘʜʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʩʲʸʤʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10. ʉʥʠʤʢʠ Landsat) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʜʘʪʘ ʩʥʠʤʢʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ 

Landsat_2_LM02_L1TP_165033_19770930_01_T2_MTL 30.09.1977 

Landsat_5_LT05_L1TP_153033_19880917_01_T1_MTL 17.09.1988 

Landsat_5_LT05_L1TP_153033_19990828_01_T1_MTL 28.08.1999 

Landsat_5_LT05_L1TP_153033_20090908_01_T1_MTL 08.09.2009 

Landsat_8_LC08_L1TP_153032_20190920_01_T1_MTL 20.09.2019 

 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʝʜʥʠʢʘ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʧʨʦ-

ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ İ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʠʢʩʝʣʷ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ 30 ʤ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʦʨʤʘ ʷʟʳʢʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʩʣʦʞʥʘʷ, ʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʩʯʠʪʘʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 3-6 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʵʪʫ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ʧʝ-

ʨʝʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʘ ʟʘ ʜʘʥʥʫʶ ʜʝʢʘʜʫ. 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʪʘʷʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʩ ʢʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1977-1988 ʛʛ., 1988-1999 ʛʛ., 1999-

2009 ʛʛ. ʠ 2009-2019 ʛʛ. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʚ Excel. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʦʚ [156, 171], ʟʦʥʳ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʬʠʨʥʦʚʳʝ ʧʦʣʷ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ 6,43% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʈɿ, çʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ: ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʵʪʠ ʢʨʠʦʩʬʝʨʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʚʣʘʛʠ, ʧʠʪʘʶ-

ʱʠʭ ʨʝʢʠ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʣʫʰʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʩʪʦʢʘ, 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʭʦʜʫʷ ʣʝʪʦʤ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʝʩʷ ʟʘ ʟʠʤʫ ʦʩʘʜʢʠè [31, 169]. ɼʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʩʪʫʧʘʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʦʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʙʨʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʩʪʫʧʘʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʝʨʘʬʰʘʥ (39Á30ǋN 70Á30ǋE), ʈʘʤʘ 

(39Á33'25"N 70Á24'4"E), ʈʦʩʩʠʥʜʞ (39Á30'46"N 70Á17'48"E), ʊʫʨʦ (39Á32'2"N 
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70Á8'1"E), ɼʠʭʘʜʘʥʛ (39Á22'6"N 70Á7'38"E) ʠ ɻɻʇ (38Á56'51"N 68Á16'43"E). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ɿʝʨʘʬʰʘʥ ï 24,4 ʤ/ʛʦʜ, ʈʘʤʘ ï 41,1 ʤ/ʛʦʜ, ʈʦʩʩʠʥʜʞ ï 22,7 

ʤ/ʛʦʜ, ʊʫʨʦ ï 10,4 ʤ/ʛʦʜ, ɼʠʭʘʜʘʥʛ ï 7,1 ʤ/ʛʦʜ ʠ ɻɻʇ ï 4,1 ʤ/ʛʦʜ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

[156], ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ ʣʝʜʥʠʢʠ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʪ ʷʚʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʪ ʜʝʢʘʜʳ ʢ ʜʝʢʘʜʝ, 

ʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ̫ʟʳʢʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝ-

ʢʘʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.19. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ɿʝʨʘʬʰʘʥ ï 24,4 ʤ/ʛʦʜ, ʈʘʤʘ 

ï 41,1 ʤ/ʛʦʜ, ʈʦʩʩʠʥʜʞ ï 22,7 ʤ/ʛʦʜ, ʊʫʨʦ ï 10,4 ʤ/ʛʦʜ, ɼʠʭʘʜʘʥʛ ï 7,1 ʤ/ʛʦʜ ʠ 

ɻɻʇ ï 4,1 ʤ/ʛʦʜ. 

 

 
ʈʠʩ. 3.19. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ɹʈɿ (ʤ/ʛʦʜ) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʢʘʜʳ. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ (ʨʠʩ. 3.19) ʣʝʜʥʠʢ ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʙʳʩʪʨʝʝ ʚʩʝʭ ʦʪʩʪʫʧʘʣ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ 

ʜʝʢʘʜʫ, ʥʦ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʜʝʢʘʜʝ. ʊʘʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ʈʘʤʘ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦ ʚʪʦʨʫʶ ʜʝʢʘʜʳ ʫʩʢʦʨʠʣʦʩʴ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ, ʤʝʞʜʫ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝ-

ʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʘʤʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʦ ʯʝʪʚʸʨʪʫʶ ʜʝʢʘʜʫ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦ ʪʨʝʪʴʶ ʜʝ-

ʢʘʜʫ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʘ ʈʦʩʩʠʥʜʞ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ 

ʜʝʢʘʜʝ ʟʘʤʝʪʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ. ɼʣʷ ʣʝʜʥʠʢʘ ʊʫʨʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʜʝʢʘʜʘʤ, 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʘʷʥʠʷ 

ʷʟʳʢʦʚ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɻɻʇ ʠ ɼʠʭʘʜʘʥʛ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦ ʚʪʦʨʫʶ ʜʝʢʘʜʫ ʥʝʤʥʦʛʦ 



147 

 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.20 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ: ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ʈʘʤʘ, ʈʦʩʩʠʥʜʞʘ, ʊʫʨʦ, ɼʠʭʘʜʘʥʛ ʠ ɻɻʇ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦ-

ʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʯʝʪʳʨʸʤ ʜʝʢʘʜʘʤ. 

 

  

  

  
ʈʠʩ. 3.20. ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʧʦ ʜʝʢʘʜʘʤ 1977-1988 ʛʛ., 1988-1999 ʛʛ., 

1999-2009 ʛʛ. ʠ 2009-2019 ʛʛ. 
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ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 3.20) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ: ʈʘʤʘ ʠ ʊʫʨʦ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʣʝʜʥʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʷʚʥʦ 

ʩʣʘʙʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʜʝʢʘʜʘʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʣʝʜʥʠʢʘ ʊʫʨʦ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʝʥ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʷʟʳʢʘ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʛʣʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳ. 

ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʪʝʤ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʦʪʩʪʫʧʘʝʪ ʷʟʳʢ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘ ʨʠʩ. 3.21 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ 

ʯʝʪʳʨʸʤ ʜʝʢʘʜʘʤ. ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ: ʈʘʤʘ ʠ ʊʫʨʦ. ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʝʜ-

ʥʠʢʘ ɻɻʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʣʝʜʥʠʢʠ ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʪ ʷʚʥʦ ʩʣʘʙʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʜʝʢʘʜʘʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʣʝʜʥʠʢʘ ʈʘʤʘ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʝʥ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʷʟʳʢʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʛʣʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳ. 

ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʪʝʤ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʦʪʩʪʫʧʘʝʪ ʷʟʳʢ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



149 

 

  

  

  
ʈʠʩ. 3.21. ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʧʦ ʜʝʢʘʜʘʤ 1977-1988 ʛʛ., 1988-1999 ʛʛ.,  

1999-2009 ʛʛ. ʠ 2009-2019 ʛʛ. 

 

ʅʘʢʣʦʥ ʪʨʝʥʜʦʚ ʥʘ ʨʠʩ. 3.21 ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷʤʠ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʣʝʜʥʠʢ ʠ ʪʝʤ ʤʝʜ-

ʣʝʥʥʝʝ ʦʪʩʪʫʧʘʝʪ ʝʛʦ ʷʟʳʢ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʜʥʠʢ 

ʈʘʤʘ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʡ ʩʠʣʴʥʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʛʨʘʜʘ-

ʮʠʠ ʷʟʳʢʘ ʠ ʦʙʲʸʤʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʦʪʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʜʝʢʘʜʫ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʟʜʝʩʴ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʙʝʟ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʝʩʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʤʳ ʥʝ ʠʤʝʝʤ ʜʝʣʦ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 
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ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʞʠʜʘʝʤ. ɺ ʧʦʣʴʟʫ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦʙ 

ʵʨʦʟʠʠ ʷʟʳʢʘ ʣʝʜʥʠʢʘ ʈʘʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʬʦʨʤʘ ʵʪʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. 

ɽʛʦ ʤʘʩʩʘ ʩʤʝʱʝʥʘ ʚ ʙʦʢ ʜʦʣʠʥʳ, ʚʜʦʣʴ ʪʘʣʴʚʝʛʘ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʷʚʥʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʨʫʩʣʦ ʚʦʜʦʪʦʢʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʦʯʝʥʴ ʪʝʩʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʫʢʣʦʥʘ ʪʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʣʝʜʥʠʢ ʈʘʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ 

ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨ., ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʝʛʦ ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ. ʃʝʜʥʠʢ ʊʫʨʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʶʞʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ 

ʵʪʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ, ʥʦ ʚʥʫʪʨʠ ʫʱʝʣʴʷ, ʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʭʨʝʙʪʦʤ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʚ ʦʩʝʥʥʠʝ, ʟʠʤʥʠʝ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʦ, ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ʈʦʩʩʠʥʜʞ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʜʝʢʘʜʳ. ʈʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʘ ɼʠʭʘʜʘʥʛ (ʨʠʩ. 3.21), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨ. ʕʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʫ-

ʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʘʣʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʦʣʥʮʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʣʝʜʥʠʢ ʢʨʘʡʥʝ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʩʪʫʧʘʝʪ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʝʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ 2013 ʠ 2014 ʛʛ. 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢ ʣʝʜʥʠʢʘʤ, ʈʘʤʘ, ɼʠʭʘʜʘʥʛ ʠ ɻɻʇ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʪʨʘʚʳ ʜʣʷ ʩʢʦʪʘ. ʂʦ-

ʥʝʯʥʦ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʛʨʷʟʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʴʜʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʧʦʢʨʳʪʘʷ ʪʨʘʚʦʡ ʠ ʧʦʯʚʦʡ, ʥʘʥʝʩʸʥʥʦʡ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ, ʙʳʩʪʨʝʝ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʸʪ ʪʝʧʣʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʩʣʦʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʫʩʢʦ-

ʨʷʶʱʠʤ ʪʘʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪ-

ʨʝʥʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ. ʅʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [175-176], ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʥʘʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝ-

ʥʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʨʦʩʪʫ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ 
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(HadCM2) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ çʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʬʠʨʥʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʦʪ 10 ʜʦ 50 ʤ ʠ ʨʦʩʪʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʦʪ 4% ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɺʘʨʟʦʙ ʜʦ 12% 

ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʌʦʥʜʘʨʴʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 6% ʠ 19% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦè [175-176]. ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʟʫʤʥʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʵʤʝʨʜʞʝʥʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʫʯʸʪʘ ʦʰʠʙʦʢ ʷʩʝʥ ʠ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʝʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʳ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʜʝʢʘʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʥʜʳ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʫʞʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʰʝʩʪʠ ʪʦʯʝʢ, ʪ.ʝ. ʰʝʩʪʴ ʜʝʢʘʜ. ʉ 

ʥʘʯʘʣʘ ʵʧʦʭʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʫʞʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 40-ʤ ʛʦʜʘʤ XXI  ʩʪʦʣʝʪʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʆʗ ʠ ʉɻʗ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. 

 

3.4. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ  

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʦʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ, ʢʘʢ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʟʦʥ ʠʭ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ çʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʨʝʰʘʪʴ ʜʚʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʕʉ, ʪ.ʝ. 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʩ ʝʸ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʕʉ 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠè [30-31, 38, 115, 151-152, 177-186]. ʉ ʫʯʸʪʦʤ 

ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʈʊ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ: 

ɹʘʡʧʘʟʠʥʩʦʝ, ɹʘʭʨʠʪʦʯʠʢʩʢʦʝ, ɼʘʭʘʥʘʠʥʩʢʦʝ, ɻʦʣʦʚʥʦʡ, ɼʘʤʦʙʩʢʦʝ, 
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ʄʫʤʠʥʘʙʘʜʩʢʦʝ, ʅʫʨʝʢʩʢʦʝ, ʉʘʥʛʪʫʜʘ-1, ʉʘʥʛʪʫʜʘ-2, ʉʝʣʴʙʫʨʩʢʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ï ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʉɻʗ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʚʦʜʦʡ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʫʷʟʚʠʤʦʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʢʘʢ ʈʊ. ʆʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʦʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʦʠʪ ʥʝʜʦʨʦʛʦ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ɻʕʉ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʝ-

ʬʠʮʠʪʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠ-

ʟʠʩ ʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʚ ʈʊ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʪʘʢʞʝ 

ʦʨʦʰʘʪʴ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʛʘ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʝ ʠ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ. 

ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʛʨʘʜʦʡ ʜʣʷ ʩʝʣʝʡ, ʣʘ-

ʚʠʥ, ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʠ ʢʘʤʥʝʧʘʜʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʩʧʘʩʘʶʪ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʉɻʗ ʠ ʆʗ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʸʤʦʚ, ʨʝʢ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʠʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʊ ʦʪ 26 ʥʦʷʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ, 

ˉ625 ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠʤʝʝʪʩʷ 11 ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʦʙʲʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʣʥ. ʤ3 ʚʦʜʳ, ʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ (ʪʘʙʣ. 3.11) [115, 151-152, 177-180]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11. ʉʧʠʩʦʢ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʦʙʲʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʣʥ. ʤ3 
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1. ɹʘʡʧʘʟʠʥʩʦʝ ɺʘʭʰ  ʅʫʨʝʢ 1986 0,23 0,02 5,0 91,3 ʀ, ʕ, ʈ 

2. ɹʘʭʨʠ ʪʦʯʠʢ ʉʳʨʜʘʨʴʷ ɹ.ɻʘʬʫʨʦʚ, ɸʰʪ, 

ʂʦʥʠʙʦʜʦʤ 

1956 4,10 2,67 520 34,9 ʀ, ʕ, ʈ, ɺ 

3. ɼʘʭʘʥʘʠʥʩʢʦʝ ʄʫʜʞʫʥ ɼʝʚʘʰʪʠʯ 1981 0,06 0,02 2,1 66,7 ʀ, ɺ, ʉ 

4. ɻʦʣʦʚʥʦʡ  ɺʘʭʰ ʃʝʚʘʢʘʥʪ 1962 0,10 0,02 6,5 80,0 ʀ, ʕ, ʈ, ɺ 

5. ɼʘʤʦʙʩʢʦʝ ɼʘʤʦʙ ʀʩʪʘʨʘʚʰʘʥ 1965 0,06 0,03 2,0 50,0 ʀ, ʉ, ʈ, ɺ 

6. ʄʫʤʠʥʘʙʘʜʩʢʦʝ ʆʙʠʩʫʨʭ ʄʫʤʠʥʘʙʘʜ 1958 0,03 0,03 2,9 0,0 ʀ, ʈ, ɺ 

7. ʅʫʨʝʢʩʢʦʝ ɺʘʭʰ ʅʫʨʝʢ 1979 10,5 4,50 98 57,1 ʀ, ʕ, ʈ, ɺ 

8. ʉʘʥʛʪʫʜʘ-1 ɺʘʭʰ ɼʘʥʛʘʨʘ  2009 0,26 0,01 5,1 96,2 ʀ, ʕ, ɺ 

9. ʉʘʥʛʪʫʜʘ-2 ɺʘʭʰ ɼʘʥʛʘʨʘ 2012 0,02 0,01 5,1 95,0 ʀ, ʕ, ʈ 

10. ʉʝʣʴʙʫʨʩʢʦʝ ʉʫʨʭʦʙ ɺʦʩʝ 1963 0,03 0,03 2,6 0,0 ʀ, ʈ, ɺ, ʉ 

11. ʌʘʨʭʘʜʩʢʦʝ  ʉʳʨʜʘʨʴʷ ʉʧʠʪʘʤʝʥ 1948 0,33 0,20 46 39,4 ʀ, ʕ, ʈ, ɺ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʕ ï ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ; ʀ ï ʠʨʨʠʛʘʮʠʷ; ɺ ï ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ; ʈ ï ʨʝʢʨʝʘʮʠʷ; ʉ ï ʩʝʣʝʟʘʱʠʪʘ. 
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ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʣʶʙʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʢʦʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʣʶʙʦʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʪʨʦʛʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ çʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɻʕʉ ʩ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘè [30-31, 38, 177-186]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʕʉ ʩ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ, ʘʚʪʦʨ ʚ ʩʚʦʝʤ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʪʘʢ ʥʘʧʠʩʘʣ: çɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʛʠʜʨʦʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʢʣʶ-

ʯʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ɻʕʉ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʕʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

(ʛʘ)è [30-31]. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʕʉ ʩ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 

3.12.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ɻʕʉ ʩ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ 

ʕʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʜʝʢʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɻʕʉ 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɻʕʉ ʢ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 

(ʄɺʪ/ʛʘ) 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 

(ʊɺʪ/ʛʘ) 

ʉʨʝʜʥʝ ʜʣʷ ɻʕʉ ʧʣʦʱʘ-

ʜʴʶ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʤʝʥʴʰʝ 100 ʪʳʩ. ʛʘ 

0,123 0,406 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʣʦʚ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.12, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʕʉ ʩ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʅʫʨʝʢʩʢʦʡ ʠ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ 

ɻʕʉ-ʳ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.13.  

 



155 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʕʉ ʩ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

 

P, 

ʄɺʪ 

 

W(102) 

ʤʣʨʜ. 

ʢɺʪẗʯ  

 

S, 

ʪʳʩ.  

ʛʘ 

 

A, 

ʪʳʩ. 

ʛʘ 

 

M, 

ʪʳʩ. 

ʯʝʣ 

ʀʥʜʝʢʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

P/S, 

(ʄɺʪ/ʛʘ) 

W/S, 

(ʊɺʪ/ʛʘ) 

P/A, 

(ʄɺʪ/ʛʘ) 

W/A, 

(ʊɺʪĀʯ/ʛʘ) 

ɹʨʘʪʩʢ 4500 22,6 548,0 357,3 70,0 0,008 0,041 0,012 0,063 

ʏʘʨʚʘʢ 620 2,2 4,1 2,7 9,18 0,13 0,436 0,225 0,750 

ʊʦʢʪʦʛʫʣ 1200 4,4 31,9 - 29,3 0,038 0,128 - - 

ʅʫʨʝʢ 2700 11,2 21,5 0,2 1,50 0,126 0,522 13,50 56,000 

ʈʦʛʫʥ 3600 17,1 17,0 6,80 16,0 0,212 0,782 0,529 1,956 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: P - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɻʕʉ; W - ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; S - ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ɻʕʉ; A - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ; M - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ, ʧʝʨʝʩʝʣʷʶʱʠʭ 

ʠʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʕʉ.  

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʘʙʣ. 3.13) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥ-

ʜʝʢʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʕʉ-ʳ ʈʊ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣ. 3.14 ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʵʪʠ 

ʠʥʜʝʢʩʳ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14. ʕʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ɻʕʉ ʩ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ 

ʀʥʜʝʢʩ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʕʉ 

P/S  

(ʄɺʪ/ʛʘ) 

W/S 

 (ʊɺʪ/ʛʘ) 

G  0,123 0,406 

ɹʨʘʪʩʢ  0,008 0,041 

ʏʘʨʚʘʢ  0,130 0,436 

ʊʦʢʪʦʛʫʣ 0,038 0,128 

ʅʫʨʝʢ 0,126 0,522 

ʈʦʛʫʥ  0,212 0,782 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: G - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ɻʕʉ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 100 ʪʳʩ. ʛʘ; P - ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ ɻʕʉ; S - ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʕʉ. 

 

ʅʝʦʩʧʦʨʠʤʦ, ʯʪʦ çʚ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʠ-

ʩʪʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɻʕʉ. ʀʙʦ, ɻʕʉ 

ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʚʨʝʜʥʳʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ: 

ʨʘʜʠʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʕʉ, ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠ 

ʪʝʧʣʦè [30]. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ çʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʘ 

ʥʝ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɻʕʉ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʕʉ 
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ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʦʡ ʚʠʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʆʉè [30, 177, 183-186]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʫ, 

çʦʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ, ʥʦ ʚʩʝ-ʪʘʢʠ ʦʥʦ ʝʩʪʴ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɻʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʧʣʦʪʠ-

ʥʦʡ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʠʥʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʦʤ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʠʟ ʨʫʩʣʘ ʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝʤ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʘ ʤʘʣʝʥʴʢʦʡ 

ʨʝʯʢʝ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʤʘʣʝʥʴʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʟʘʪʦʧʣʷ-

ʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ɻʕʉ, ʩʪʨʦʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʦʡ ʨʝʢʝ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʜʝʨʝʚʝʥʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʨʝʯ-

ʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʘʰʥʠè [184]. ʄʝʥʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʧʫʩʢʦʚʳʤ ʢʨʶʯʢʦʤ ʜʣʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʠʣʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʠ ʚ ʥʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʦʡ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʮʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʪʨʦ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 30-ʣʝʪʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝ-

ʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ. ʅʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠ, ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠ, ʵʢʦʣʦʛʠ, ʛʝʦʛʨʘʬʳ ʠ ʛʠʜ-

ʨʦʣʦʛʠ ʠʤʝʶʪ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʤʥʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʈʝʯʴ ʠʜʸʪ ʣʠʰʴ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʫʯʸʥʳʭ ʫʙʝʞʜʝʥʘ [177, 183-186], ʯʪʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ɻʕʉ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʦʩʘʜʢʠ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ. ʆʥʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ çʥʘʜ ʘʢʚʘʪʦʨʠʝʡ ʠ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʥʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ-

ʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ-

ʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʙʨʠʟʦʚʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʫʤʘʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩ-

ʧʘʨʷʝʤʦʩʪʴ, ʥʘ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚè [177, 187]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤʠ, ʜʨʫʛʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʫʯʝʥʳʭ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ çʚʦʜʦʸʤʳ 

(ʢʨʦʤʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʳ, ɺʠʢʪʦʨʠʠ ʠ ʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʠʝ) ʥʘ 
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ʢʣʠʤʘʪ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʦ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠʛ-

ʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘè [30]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʦʟʸʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʱʠʭ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʝʱʸ ʤʝʥʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʙʴʝ-

ʬʘʭ ʛʠʜʨʦʫʟʣʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʦʜʦʸʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʧʣʦʸʤ-

ʢʦʩʪʴʶ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʰʝʡ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʯʝʤ ʚʳʰʝ 

ʙʝʨʝʛ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʟʘʪʫʭʘʶʪ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ), ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʦʙʲʸʤʘ ʚʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚè [30, 182]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʪʨʳ ʪʠʧʘ ʙʨʠʟʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʜʚʝ ʧʝʨʠ-

ʦʜʘ: ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʠ ʦʪʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʯʝʤ ʦʪʝʧʣʷʶʱʠʡ. ʆʪʝʧʣʷʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʗʨʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʘʝʪʩʷ 2-3 ʤʝʩʷʮʘ. ɿʦʥʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʯʘʰʠ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʦʙʱʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤ, çʟʦʥʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦ-

ʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ï ʜʦ 500 ʤ (ʯʘʱʝ ʤʝʥʴʰʝ), 

ʘ ʟʠʤʦʡ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʤ. ʋ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʟʦʥʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʫ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ï ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʤ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 5-10 ʢʤ ʦʪ ʚʦ-

ʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè [177, 182-185]. ʀ ʠʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʣʝʪʦʤ ï ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʟʠʤʦʡ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ) ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ 

ʚʝʪʨʦʚ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʙʝʨʝʛʘʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ 
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ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʥʦ ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʣʴʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʦʪ-

ʣʦʚʠʥ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʞʠʤ ʤʝʩʪʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʚʩʝʤ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, çʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʢʨʦʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʳ ʠ ʩʫʰʠ. ɸʣʴʙʝʜʦ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʝ 

ʉʦʣʥʮʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʦʪ 7 ʜʦ 11% ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʫʰʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʝʸ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʫʤʤʘʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ ʠ ʩʫʰʝʡ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʳ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶè [30]. 

ɼʣʷ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘ-

ʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʦʜʳ ʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ ʩʫʰʠ. ɺʝʩʥʦʡ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʪʜʘʚʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʝʧʣʷʶ-

ʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ: ʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʣʘʚʥʳʤ, ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ, ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʦʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʠ ʥʘʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦʟʞʝ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʠʚʰʝʡʩʷ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʘʨʠʜʥʳʭ ʠ ʩʝʤʠ ʘʨʠʜʥʳʭ ʟʦʥʘʭ [183-186]. ɺ ʥʠʞʥʠʭ ʙʴʝʬʘʭ ɻʕʉ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʠʞʝ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʩ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʙʴʝʬʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʫʤʘʥʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʙʴʝʬʘʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʠʢ-

ʨʦʢʣʠʤʘʪ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʄʫʤʠʥʦʚʫ ɸ.ʆ., çʚʦʧʨʦʩ ʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʚʦʟʥʠʢ ʚ 50-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦ-

ʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʩ ʵʪʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ, ʢʘʢ çɹʘʭʨʠʪʦʯʠʢʩʢʦʝè, çʅʫʨʝʢʩʢʦʝè ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, 

çʊʦʢʪʦʛʫʣʴʩʢʦʝè ʚ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʝ, çʏʘʨʚʘʢʩʢʦʝè, çɸʥʜʠʞʘʥʩʢʦʝè ʠ çʊʶʷʤʫʶʥ-

ʩʢʦʝè ʚ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʝ, çɿʝʠʜʩʢʦʝè, çʂʦʧʝʪʜʘʛʩʢʦʝè ʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ, çɹʫʭʪʘʨ-

ʤʠʥʩʢʦʝè, çʂʘʧʯʘʛʘʡʩʢʦʝè, çʂʦʢʩʘʨʘʡʩʢʦʝè, çʐʘʨʜʘʨʠʥʩʢʦʝè ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. 

ʆʰʠʙʦʯʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʝʢʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʠʨ-

ʨʠʛʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʩʭʦʜʩʪʚʝ ʵʪʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʣʝʪʦʤ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ï ʟʠʤʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʥʠʤʘ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʨʝʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʨʨʠʛʘʮʠʠè [194]. 

 

 
ʈʠʩ. 3.22. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʅʫʨʝʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʌʘʡʟʘʙʘʜ, ɼʘʥʛʘʨʘ ʠ ʗʚʘʥ. 

 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, çʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʘ ʤʠʢ-

ʨʦʢʣʠʤʘʪ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪ ʤʝʪ-

ʨʦʚ, ʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʪʨʘ ʪʘʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷʭ ʙʦʣʝʝ 10 ʢʤè [30, 152, 181, 194]. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʚʪʦʨ [30, 152, 181] 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣ ʪʨʝʥʜ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʸʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʌʘʡʟʘʙʘʜʘ (38Á15῁N, 



160 

69Á32῁E), ɼʘʥʛʘʨʳ (38Á10῁N, 69Á32῁E) ʠ ʗʚʘʥʘ (38Á32῁N, 69Á05῁E) ʈʊ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʢ ʅʫʨʝʢʩʢʦʤʫ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʫ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.22), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 

ʜʦ 26 ʢʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʠ ʰʠʨʦʪʘʭ. ɹʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ 1950-2010 ʛʛ. ʤʝʪʝʦ-

ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ çʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʧʨʦʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ. ɽʩʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʠʣʴʥʦ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. ʇʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ 

ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʦʸʤʘ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʷʜʘ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘè 

[194]. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʘ-

ʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʩʨʘʚ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʫʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ï ʜʦ (1951-1980 ʛʛ.) ʠ ʧʦʩʣʝ 

(1981-2010 ʛʛ.) ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥʳ. 

 

  
ʈʠʩ. 3.23. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʌʘʡʟʘʙʘʜ (), 

ɼʘʥʛʘʨʳ ()ʉ ʠ ʗʚʘʥ (ƶ) ʜʦ (A) ʠ ʧʦʩʣʝ (B) ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʅʫʨʝʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʦ, ʯʪʦ çʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ 

ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (1951-1980 ʛʛ.) ʜʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʫʨʝʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱʘ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʌʘʡʟʘʙʘʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ï 12,8Áʉ, ʧʦ ɼʘʥʛʘʨʳ ï 

15,3Áʉ ʠ ʧʦ ʗʚʘʥʫ ï 17,1Áʉè [194], ʘ ʟʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (1981-2010 ʛʛ.) 
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ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 13,3Áʉ, 16,1Áʉ ʠ 

17,1Áʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʨʝʤ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 1966 ʠ 1972 ʛʦʜʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʚʳ-

ʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚ 2001 ʛ. (ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʠ ʚ 

1989 ʛ. (ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). 

ʈʘʩʯʪyʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʅʫʨʝʢʘ (1951-1980 ʛʛ.) ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ɼʘʥʛʘʨʘ ʠ ʗʚʘʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʤʝʝʪ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʥʜʳ ʝʝ ʨʦʩʪʘ ʨʘʚʥʘ R2 = 

0,118 ʠ R2 = 0,054 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʌʘʡʟʘʙʘʜ ʦʥ ʟʘ ʵʪʦʪ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʘ ʝʝ 

ʪʨʝʥʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ R2 = 0,005. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʚ 

ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (1981-2010 ʛʛ.) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʨʘʡ-

ʦʥʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʦʩʪʫ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʝ ʪʨʝʥʜʘ ʥʘ ʌʘʡʟʘʙʘʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ R2 = 0,094, ʥʘ ɼʘʥʛʘʨʳ ï R2 = 0,336 ʠ 

ʥʘ ʗʚʘʥ ï RĮ = 0,111. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʘʚʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣ çʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʟʘ ʪʨʠʜ-

ʮʘʪʠʣʝʪʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʦ (1951-1980 ʛʛ.) ʠ ʧʦʩʣʝ (1981-2010 ʛʛ.) ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʫ-

ʨʝʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘè [194]. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʣʦʚ, ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.24 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʌʘʡʟʘʙʘʜʩʢʦʤ, ɼʘʥʛʘ-

ʨʠʥʩʢʦʤ ʠ ʗʚʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ʟʘ 1951-1980 ʛʛ. (A) ʠ 1981-2010 ʛʛ. (B). 
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ʈʠʩ. 3.24. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʠ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʌʘʡʟʘʙʘʜ (), ɼʘʥ-

ʛʘʨʳ ()ʉ ʠ ʗʚʘʥ (ƶ) ʜʦ (A) ʠ ʧʦʩʣʝ (B) ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʅʫʨʝʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʫʨʝʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱʘ (ʨʠʩ. 3.24, ɸ) ʚ ʌʘʡʟʘʙʘʜʝ ʠʤʝʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ, ʝʝ 

ʪʨʝʥʜʘ ʨʘʚʥʦ R2 = 0,093. ʇʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʗʚʘʥʘ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʠ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠ ʝʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ 

ʩʥʠʟʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ R2 = 0,053, ʘ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ɼʘʥʛʘʨʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ-

ʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 1951-1980 ʛʛ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠ-

ʣʦʩʴ, ʝʝ ʪʨʝʥʜʘ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ R2 = 0,001. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʌʘʡʟʘʙʘʜʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦ-

ʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʫʨʝʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʤ ʧʝ-

ʨʠʦʜʦʤ ʜʦ ʝʛʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ (R2 = 0,070). ʍʦʪʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʗʚʘʥʩʢʦʡ ʤʝʪʝʦ-

ʩʪʘʥʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʠ, ʠ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʘ ʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ R2 = 0,008, ʥʦ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ɼʘʥʛʘʨʠʥʩʢʦʡ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʙʳʚʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1981-

2010 ʛʛ., ʘ ʝʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ R2 = 0,058. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʦʪʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʫʨʝʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʟʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʙʳʚʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ (1981-2010 ʛʛ.) ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ (1951-1980 ʛʛ.) ʚ ʌʘʡʟʘʙʘʜʝ ʥʘ 
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32 ʤʤ, ɼʘʥʛʘʨʝ ʥʘ 10 ʤʤ, ʗʚʘʥʝ ʥʘ 28 ʤʤ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʠ ʠʤʝʝʪ ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʘ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʛʦʜʦʚʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ɼʘʥʛʘʨʠʥʩʢʦʤ ʠ ʗʚʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡ-

ʦʥʦʚ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ʉ ʵʪʦʤ ʮʝʣʴʶ, ʥʘ ʨʠʩ. 3.25 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʌʘʡʟʘʙʘʜ, ɼʘʥʛʘʨʘ ʠ ʗʚʘʥ ʟʘ ʜʚʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠ-

ʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ ï 1951-1980 ʛʛ. (A) ʠ 1981-2010 ʛʛ. (B). 

 

  
ʈʠʩ. 3.25. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʌʘʡʟʘʙʘʜ (), 

ɼʘʥʛʘʨʳ ()ʉ ʠ ʗʚʘʥ (ƶ) ʜʦ (A) ʠ ʧʦʩʣʝ (B) ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʅʫʨʝʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʫʨʝʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʌʘʡʟʘʙʘʜʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘ R2 = 0,047 (ʨʠʩ. 3.25, A), ʥʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʥʜʘ R2 = 

0,247 (ʨʠʩ. 3.25, B). ɺ ɼʘʥʛʘʨʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʌʘʡʟʘʙʘʜʝ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1951-1980 

ʛʛ. ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʪʨʝʥʜʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (R2 

= 0,003), ʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʫʨʝʢʘ ʦʥʘ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʝʝ 

ʪʨʝʥʜʘ ʢ ʩʥʠʟʫ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ R2 = 0,021. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡ-

ʦʥʦʚ, ʚ ʗʚʘʥʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʤʝʣʘ ʙʦʣʝʝ 

ʧʣʘʚʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩ ʪʨʝʥʜʦʤ R2 = 5E-05 (ʨʠʩ. 3.25, A), ʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 1981-2010 

ʛʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʨʦʩʪʫ RĮ = 0,272 (ʨʠʩ. 3.25, 

B). 
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ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 3.23), 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʨʠʩ. 3.24) ʠ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 

3.25) ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩɹ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʌʘʡʟʘʙʘʜ, ɼʘʥʛʘʨʘ ʠ ʗʚʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʰʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʟʘ ʜʚʫʭ 

ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʜʦ (1951-1980 ʛʛ.) ʠ ʧʦʩʣʝ (1981-2010 ʛʛ.) ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ çʟʘ ʚʪʦʨʦʡ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʡ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʸʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʙʝʟ ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʅʫʨʝʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘè [194]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʭʦʜʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ ʤʝʪʝʦʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʦʨʥʦ-ʜʦʣʠʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʫ, çʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʠ ʠʛʨʘʶʪ 

ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʠ ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʶʪ ʯʠʩʪʦʪʫ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳè [182]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʨ. ʉʳʨʜʘʨʴʠ [182], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, 

ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʉ ʵʪʦʤ ʮʝʣʴʶ, ʥʘ ʨʠʩ. 

3.26 ʧʦʢʘʟʘʥ rʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ t Ó 40ÁC (ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʍʫʜʞʘʥʜ) ʧʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʢʘʤ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʩ 

1940 ʧʦ 2016 ʛʦʜʳ. 
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ʈʠʩ. 3.26. ʏʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ t Ó 40ÁC ʧʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʢʘʤ ʚ ʍʫʜʞʘʥʜʝ 

 

ʏʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ t Ó 40ÁC ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʜʝʢʘʜʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (1940-

1949 ʛʛ.) (ʨʠʩ. 3.26) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 94, ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʧʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ çɹʘʭʨʠ ʪʦʯʠʢè. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʢʘʜʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ʠ ʧʝʨʚʦʤ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʠ XXI ʚʝʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ t Ó 40ÁC, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʪʘʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʄʫʨʪʘʟʘʝʚʘ ʋ.ʀ., çʚ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ 

17 ʜʥʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʤʘʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ 

ʚʳhʝ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ, ʯʝʤ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʦʝʤʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1Áʉè [123, 

177]. ʂ ʢʦʥʮʫ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʩʫʤʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ, ʯʝʤ 

ʚ 50 ʢʤ ʦʪ ʥʝʛʦ, ʥʘ 90Áʉ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʘʞʝʥ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢ-

ʪʦʨʘ. 

 

3.5. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

(ʦʙʲʝʢʪʦʚ), ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʠʭ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤ 
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ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʡ. ʇʦ-

ʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ 

ʚʦʜʳ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʗʚʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [187], ʪʦʣʴʢʦ ʚ 10 ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʪʨʝʭ ʫʛʨʦʟ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʜʦʡ ï ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʚʦʜʳ, ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ, ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʠʩʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, 190 ʤʣʥ ʜʝʪʝʡ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʨʠʩʢʫ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʭʦʪʝʣʠ ʙʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʟʝʨ, ʨʝʢ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʢʘʢ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʷ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʟʸʨ ʈʊ ʚ ʥʘʫʯ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʘʚʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʜʦʙʨʷʶʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʦ ʦʟʸʨ ʩʪʨʘʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʩ 3000 ʜʦ 5000 ʤ ʥ.ʫ.ʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʚʪʦʨʦʚ ʥʘʧʠʩʘʣʠ, ʯʪʦ çʦʟʸʨ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ, ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ï ɹʘʜʘʭʰʘʥ ʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥè [31, 188]. ʊʘʢʞʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʨʦʛʨʘʬʠʠ 

ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʟʝʨ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʨʝʯʥʳʤʠ ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʘʤʠ. ʇʦʜʦʙʥʦ ʵʪʦʤʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʟʸʨ ʧʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʨʝʯʥʦʤʫ ʙʘʩʩʝʡʥʫ ɹʈɿ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: çʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʄʦʛʠʷʥ ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ 16 ʦʟ., ʚ ʂʠʰʪʫʪʝ ï 28, ʚ ʇʘʩʨʫʜʝ ï 4 ʠ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʜʘʨʴ ̫ï 12 

ʦʟʸʨè [31, 188-193]. ɸʥʘʣʠʟʳ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʟʸʨ ɿʝʨʘʬʰʘʥʘ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʣʦʞʙʠʥʝ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʭʨ., ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʨ. ʄʦʛʠʷʥ, ʂʠʰʪʫʪ, ʇʘʩʨʫʜ ʠ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩʘʤʦʛʦ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʷ. ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ɸʙʨʦʨʦʚʘ ʍ., çʦʟʸʨʘ ʐʠʥʛʩʢʦʛʦ ʫʱʝʣʴʷ ʠʤʝʶʪ 
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ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʚ ʥʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʦʥʳ Cl, SO4, CO3, HCO3, Ca, 

Na, K, Mg, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʛʝʥ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʥʩʫʣʴʬʠʜè [169, 188]. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʭʠʤʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʦʟʝʨ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʨʝʢ ʐʠʥʛ ʠ ʄʦʛʠʷʥ, ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ʚʭʦ-

ʜʠʪ ʚ ʟʦʥʫ ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʚʦʜ [31, 150, 195-196]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʠ ʦʙʲʝʤʝ, ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʟʸʨ, ʚ ʪ.ʯ. ʦʟʸʨ ɹʈɿ, ʥʘ ʥʠʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʣʠʤʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʳ ʚ ʦʟʝʨʘʭ ʦʯʝʥʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʥʘʩʪʦ-

ʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʠ ʚʦʜ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ, ʥʦ ʚʩʝʭ ʚʦʜʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʪ.ʝ. ʦʟʝʨʘ ɹʈɿ ʜʦ ʩʠʭ 

ʧʦʨ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʦ. ɿʜʝʩʴ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʠ ʦʟʨy ɹʈɿ ʤʦʞʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɽʩʣʠ ʵʪʠ ʦʟʝʨʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʫ-

ʯʝʥʳ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʫʨʠʟʤʘ (ʛʦʨʥʳʡ, ʚʦʜʥʳʡ, ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʟʝʨʘ ɹʈɿ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʞʝ, çʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʛʠʜʨʦʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʦʟʝʨʘ ʚ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʟʝʨʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠè [173]. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʅʦʨʤʘʪʦʚʘ ʀ.ʐ., ʚ ʪ.ʯ. ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʷʜ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʨʝʢʠ, ʦʟʝʨʘ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʦʩʘʜʢʘʤ (ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦ-

ʚʘʤ) ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ɹʈɿ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʠʭ ʥʘʫʯ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [31, 150, 157, 193, 195-205]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʦʟʝʨʘ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ʠ 

ʝʛʦ ʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʨʝʢ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
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ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʨʠʪʦʢʠ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʦʟʝʨ ʠ ʨʝʢ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.15. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2003 ʛ. (ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʤʛ/ʣ) 
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12.06 >23 - 2,8 5,8 0,42 156,4 47,65 3,9 29,7 129,0 0,18 

20.07 >23 0,001 2,1 0,7 0,05 108,0 18,0 - 15,0 10,6 0,22 

02.09 >23 0,007 3,2 1,48 0,06 72,0 3,5 - 16,8 26,7 0,08 

08.11 >23 0,015 3,1 1,3 0,05 17,0 3,2 - - 25 - 

ʉʨ. ʟʘ 

ʛʦʜ 
>23 0,009 2,85 2,73 0,17 87,8 20,5 39,0 22,8 57,55 0,16 

ʇɼʂ - 3,0 45 10,0 0,3 - 0,07 500 - - 0,35 
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ʠ
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12.06 - 413,9 0,02 0,21 7,9 1,54 0,030 0,14 0,19 8,2 0,16 

20.07 20,75 173,3 0,01 0,03 6,95 1,61 0,022 0,02 0,17 - 0,05 

02.09 - - 0,04 0,02 7,45 1,9 0,010 0,17 - 18,5 0,03 

08.11 - - - 0,02 8,5 - 0,009 - - 16,0 0,03 

ʉʨ. ʟʘ 

ʛʦʜ 
20,75 293,6 0,02 0,08 7,9 1,6 

0,018 
0,12 0,18 14,2 

0,07 

ʇɼʂ - 1000 0,1 0,1 6-9 7,0 0,5 1,5 5,0 4,7 1,0 

 

ɼʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʭʠʤʩʦʩʪʘʚʘ 

ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʦʟʝʨʘ, ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʪʙʦʨʦʚ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʜʦ 

ʦʟʝʨʘ, ʪ.ʝ. ʫʩʪʴʝ ʨ. ʉʘʨʘʪʘʛ ʠ ʩʘʤʦʡ ʚʦʜʳ ʦʟʝʨʘ ʠʣʠ ʠʩʪʦʢʘ ʨ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʜʘʨʴʷ ʚ 

ʠʶʥʝ, ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ ʤʝʩʷʮʳ 2017 ʛʦʜʘ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.27 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨʘʭ 

ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪ, ʯʪʦ ʫʩʪʴʝ ʨ.ʉʘʨʘʪʘʛ ï ʵʪʦ ʶʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʦʟʝʨʘ ʠ ʠʩʪʦʢ ʨ.ʀʩʢʘʥʜʝʨʜʘʨʴʷ ï ɻ ʪʦ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʦʟʝʨʘ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ. 

ɿʥʘʯʠʪʴ, ʨ.ʉʘʨʘʪʘʛ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ, ʘ ʨ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʜʘʨʴʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʦʟʝʨʘ.  
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ʈʠʩ. 3.27. ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜ ʦʟʝʨʦ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʣʝʪʥʝʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ 2017 ʛ. ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʤʠʥʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʳ, ʚ ʪ.ʯ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ pH ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ. ɺʦʜʘ ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʦʟʝʨʘ 

ʤʘʣʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʘ, ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 51-83%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ɼʫʰʘʥʙʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɸɻ ʈʊ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ 

ʚʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʨʠʩ. 3.28 ʠ ʨʠʩ. 3.29. 

 

  
ʈʠʩ. 3.28. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʪʴʝ ʨ. ʉʘʨʘʪʘʛ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2017 ʛ.  

ʇɼʂ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. (ɻʆʉʊ 2674-82 çʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘè) 
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ʈʠʩ. 3.29. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʦʟʝʨʘ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2017 ʛ. 

ʇɼʂ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. (ɻʆʉʊ 2674-82 çʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘè) 

 

ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ (ʨʠʩ. 3.28-3.29) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʳ ʢʘʢ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʨ. ʉʘʨʘʪʘʛ (ʨʠʩ. 3.28), ʠ ʪʘʢ ʚ ʦʟʝʨʝ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʝ (ʨʠʩ. 

3.29), ʥʝʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʘ ʦʙʘ ʤʝʩʪʘʭ, ʪ.ʝ. ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʠʟʤʝ-

ʥʠʣʦʩʴ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʜʦ ʦʟʝʨʘ, ʪ.ʝ. 

ʫʩʪʴʝ ʨ. ʉʘʨʘʪʘʛ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʚʦʜʳ ʦʟʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʫʪʥʳʤ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ 

ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʡ ʧʝʩʢʘ, ʛʣʠʥʳ ʠʣʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨ-

ʢʫʣʴ ʠ ʫʩʪʴʝ ʨ. ʉʘʨʘʪʘʛ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ɻʆʉʊ 2874-82 ï ʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘè [206]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, çʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʟ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,6 ʤʛ/ʣ 

ʚ ʛʦʜ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʉʘʥʇʠʅ 

2.1.4.1074-01 ï ʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷè [207]. 

ʍʦʪʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʟʚʝʩʠ ʚ ʚʦʜʝ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʘʙʣ. 3.15 ʠ ʨʠʩ. 3.28-3.29) ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ʚ 2017 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2003 

ʛ. ʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʦʡ ʧʦʯʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʵʪʦʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ, ʩʭʦʜʦʚ ʣʘʚʠʥ ʠ ʩʝʣʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝ-

ʛʠʦʥʝ. 



171 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʪʴʝ ʨ. ʉʘʨʘʪʘʛ ʠ ʥʘ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʷ, ʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ɻʆʉʊ 2674-82 çʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘè) [206-207], 

ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ) ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʉʦʶʟʘ (ɽʉ) ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.30. 

 

  
ʈʠʩ. 3.30. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʪʴʝ ʨ. ʉʘʨʘʪʘʛ ʠ ʥʘ ʦʟʝʨʘ ʀʩ-

ʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ʩ ʇɼʂ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ (ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.1074-01) ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ɺʆɿ ʠ ɽʉ 

 

ʀʟ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ. 3.30) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Al, N2, Fe, K, Ca, Si, Mn, 

Cu, NO3, NO2, Pb, Se, S, F, Cl, Cr, Zn ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ 

ʫʩʪʴʝ ʨ. ʉʘʨʘʪʘʛ ʠ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʥʠʭ ʇɼʂ 

ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɺʆɿ ʠ ɽʉ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʭ ʙʫʜʝʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʦʜʳ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ɹʈɿ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʌʦʥʜʘʨʴʷ, ʗʛʥʦʙ, ʂʠʰʪʫʪ, ʉʘʥ-

ʛʠʩʪʦʥ, ʐʘʚʘʪʢ, ɻʫʟʘʨʠ ɹʦʜ, ʊʦʤʠʥ, ʆʙʠ ʊʦʢʤʘʥ ʠ ɺʘʰʘʥ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, çʄʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜè (ʨʝʢ, ʦʟʝʨ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʝʜʠʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [208]. ʅʘ 

ʨʠʩ. 3.16 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʦʟ. 

ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ʠ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ. 
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ʈʠʩ. 3.31. ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ʠ ʨ.ɿʝʨʘʬʰʘʥ 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʚ ɹʈɿ ʨʘʟʚʠʪ ʩʣʘʙʦ [31], ʠ, ʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʝʡ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʦʜʦ-

ʩʙʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɺʝʨʭʦʚʴʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʌʘʥʩʢʠʝ ʛʦʨʳ, ʛʜʝ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʙʘʩʩʝʡʥ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ, ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʛʦʨʥʦ-ʫʱʝʣʴʥʳʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨ-

ʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ-

ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.16). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ 

ɼʘʪʘ, 

ʚʨʝʤʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ t, 

Áʉ 

pH ů* ʤʛ/ʣ 

O2 NO3 NO2 PO4 NH4 Zn 

08.05.2017 ʆʟʝʨʦ ɿʤʝʠ 12,6 8,5 263 10,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

09.05.2017 ʀʩʢʘʥʜʝʨʜʘʨʴʷ 12,1 8,6 189 10,5 17,5 0,0 10,0 0,0 0,0 

09.05.2017 ʗʛʥʦʙ 13,6 8,5 209 6,0 5,0 0,0 250 0,0 0,0 

09.05.2017 ʌʦʥʜʘʨʴʷ 14,8 8,4 208 6,0 0,0 0,0 225 0,0 0,0 

10.05.2017 ʐʘʚʘʪʢ 9,7 8,5 163 7,0 10,0 0,0 25,0 0,0 0,0 

10.05.2017 ɻʫʟʘʨʠ ɹʦʜ 14,2 8,4 212 3,0 10,0 0,0 50,0 0,0 0,0 

10.05.2017 ʊʦʤʠʥ 11,7 8,4 201 5,0 10,0 0,0 25,0 0,0 0,0 

10.05.2017 ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ 16,0 8,3 209 5,0 10,0 0,0 100 0,0 0,0 

10.05.2017 ʆʙʠ ʊʦʢʤʘʪ 13,5 8,4 272 6,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

11.05.2017 ɺʘʰʘʥ 14,2 8,3 450 4,0 10,0 0,0 75,0 0,0 0,0 

11.05.2017 ʂʠʰʪʫʪ 22,0 8,5 320 6,0 10,0 0,0 375 0,0 0,0 

12.05.2017 ɼʞʫʤʘ 26,4 8,4 958 7,0 25,0 0,0 25,0 0,0 0,0 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ů ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʪʘʙʣ. 3.16), ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʚ ʦʟʝʨʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʠʤʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ï ʚʝʩʥʦʡ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʚʦʜʢʦʚ, ʠ ʣʝʪʦʤ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ 
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ʜʦʞʜʝʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʚ 

ʚʦʜʝ. ʇʦʤʠʤʦ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʚʟʚʝʩʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, 

ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʩʘʤʳʤʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ï ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʬʠʪʦ- ʠ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʳ ʚ ɹʈɿ (ʪʘʙʣ. 3.16) ʩ ʚʦʜʦʡ 

ʫʩʪʴʝ ʨ. ʉʘʨʘʪʘʛ (ʨʠʩ. 3.28) ʠ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ (ʨʠʩ. 3.29), ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʘʭ ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʜʘʭ 

ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ ʠ ʨ. ʉʘʨʘʪʘʛ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ɹʈɿ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʦʜ ʥʠʪʨʘʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʘʥʪʨʦʧʦ-

ʛʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʙʨʦʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʩʪʦʢ ʩ ʧʦ-

ʣʝʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʚʳʥʦʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʟʝʨʦ ʩ ʚʦʜʦʡ ʨʝʢ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʝ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶ-

ʱʠʭ ʩ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʟʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ; ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ - ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʪʦʢʘ, ʦʟʝʨʥʦʩʪʴʶ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʟʦʪʦʧ-

ʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʦʪʦʧ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʟʝʨ, ʨʝʢ ʠ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʘʥʳ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ɹʘʜʘʭʰʘʥ ï ʉʘʨʝʟ (72Á37'N, 38Á15'E), ʐʘʜʜʘ (72Á35'N, 38Á14'E), ʄʘʟʜʦ 

(72Á57'N, 37Á43'E), ɼʞʘʤʰʝʜ (72Á52'N, 37Á45'E) ʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥ ï ʀʩʢʘʥʜʝʨʜʘʨʴʷ 
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(39Á04'N, 68Á22'E), ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ (39Á04'N 68Á22'E), ʇʘʥʜʞʯʘʰʤʘ (39Á03'N, 

68Á21'E) ʠ ʉʘʨʘʪʘʛ (39Á03'N, 68Á20'E). ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2019 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʘ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ, ʠ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʚʦʜ ʠʟ ʦʟʸʨ ʉʘʨʝʟ ʠ ʐʘʜʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ 2017 ʛ. ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʨʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʘʡʦ-

ʥʦʚ ʦʟʸʨ ʄʘʟʜʦ ʠ ɼʞʘʤʰʝʜ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʚ ɹʈɿ ʚ 2025 ʛ. 

ʙr ʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʦʡ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʟʝʨ ʉʘʨʝʟ ʠ ʐʘʜʜʘ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʯʝʥʳʭ [193, 209], ʥʦ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʨ. ɺʘʭʰ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʫʯʝʥʳʭ [204-205]. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʠʟ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɹʘʜʘʭʰʘʥʘ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʯʝ-

ʪʳʨʝ ʧʨʦʙʳ ʚʦʜʳ ʠʟ ʦʟʸʨ, ʜʚʝ ʧʨʦʙʳ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʦʜʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʜʣʷ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ, ʘ ʠʟ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɹʘʜʘʭʰʘʥʘ ï ʜʚʝ 

ʧʨʦʙʳ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ ʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʚʦʜʳ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʦʟʸʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.17 ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.32. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.17. ʉʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʠʟʦʪʦʧʳ ŭ18O ʠ ŭ2H ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ˉ ʄʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ɺʠʜ ʦʙʨʘʟʮʘ ŭ18O, ă ŭ2H, ă 

1. ʉʘʨʝʟ, ʣʝʚʳʡ ʙʝʨʝʛ ʦʟʝʨʦ -14,76 -109,4 

2. ʉʘʨʝʟ, ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʦʟʝʨʦ -14,92 -109,6 

3. ʉʘʨʝʟ, ʧʨʘʚʳʡ ʙʝʨʝʛ ʦʟʝʨʦ -15,05 -110,8 

4. ʐʘʜʘʫ ʦʟʝʨʦ -16,08 -119,2 

5. ʄʘʟʜʦ ʨʦʜʥʠʢ -13,55 -109,6 

6. ɼʞʘʤʰʝʜ, ʣʝʚʳʡ ʙʝʨʝʛ ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ -19,34 -145,2 

7. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ* ʤʠʥʝʨʘʣ. -13,22 -118,1 

8. ʀʩʢʘʥʜʝʨʜʘʨʴʷ ʨʝʢʘ -11,65 -72,8 

9. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ  ʦʟʝʨʦ -11,65 -72,6 

10. ʇʘʥʜʞʯʘʰʤʘ ʨʦʜʥʠʢ -12,09 -77,9 

11. ʉʘʨʘʪʘʛ  ʨʝʢʘ -11,62 -71,7 

 

ɺ ʭʦʜ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 3.17, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.32 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ŭ18ʆ ʠ ŭ2ʅ ʚ ʚʦʜʳ ʦʟʸʨʘ ʉʘʨʝʟ ʠ ʐʘʜʜʘ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ 

(ʄʘʟʜʦ, ɼʞʘʤʰʝʜ), ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳ (ɸʣʠʯʫʨ) (A) ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ (B) ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ. 
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ʈʠʩ. 3.32. ɻʨʘʬʠʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ŭ18O ʠ ŭ2H  

ʚʦʜʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʟʝʨ, ʨʝʢ ʠ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ɹʘʜʘʭʰʘʥʘ (A) ʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥʘ (B) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.32, A) ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ʠʟʦʪʦʧʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠ ʨʘʟʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʉʘʨʝʟ, ʚʪʦʨʘʷ ï ʐʘʜʜʘ, ʪʨʝʪʴʷ ï ʛʨʫʥ-

ʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʟʝʨ ʄʘʟʜʦ ʠ ɼʞʘʤʰʝʜ, ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ ï ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʦʜʘ ʠʟ ʣʝʚʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʨ. ɸʣʠʯʫʨ. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʨʠʩ. 3.32) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ 

ʠʟʦʪʦʧʳ ŭ18ʆ ʠ ŭ2ʅ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʪʷʞʝʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟʸʨ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʜʘʭ ʦʟʝʨʘ ʩʘʤʳʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠʟʦʪʦʧʳ ŭ18ʆ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ ʨ. ɸʣʠʯʫʨ, ʘ ʩʘʤʳʝ ʣʝʛʢʠʝ ï ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʟ. ɼʞʘʤʰʝʜ, 

ʩʘʤʳʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠʟʦʪʦʧʳ ŭ2ʅ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʚʦʜʝ ʉʘʨʝʟ, ʘ ʩʘʤʳʝ ʣʝʛʢʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʟ. ɼʞʘʤʰʝʜ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ŭ18O ʠ 

ŭ2H (ʨʠʩ. 32, B) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʦʟ. ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʜ: ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʦʜ (ʀʩʢʘʥʜʝʨʜʘʨʴʷ, ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ, ʉʘʨʘʪʘʛ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʘ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟ ʇʘʥʜʞʯʘʰʤʳ.  

 

3.6. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ  

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʂʘʢ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ Ä 1.2, ʭʦʪʷ ~55% ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ ʠ ʧʳʣʴʥʳʝ ʤʛʣʳ ʚ 

ʧʣʘʥʝʪʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩ ̫ʠʟ ʉʘʭʘʨʘ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ɸʨʘʚʠʡʩʢʦʤ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ, ʥʠʟʤʝʥ-

ʥʦʩʪʷʭ ʀʨʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʘʥʘʭ ʎɸ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʂʠʪʘʷ. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʳʣʴʥʳʭ ʙʫʨʴ ʠ ʧʳʣʴʥʳʭ 

ʤʛʣʘʭ, ʠ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʘ ʵʪʠ ʧʳʣʠ ʠ ʤʛʣʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚʣʠʷʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʪ.ʝ. ʛʝʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ENSO ʠ NAO, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʠʢʣʦʥʳ 

ʠ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ ʠ ʧʳʣʴʥʳʝ ʤʠʛʣʠ ʚ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʫʛʦʣʦʢ ʧʣʘʥʝʪʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

çʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘ 2015-2016 ʛʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ CO2 ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 3,0 ppm/ʛʦʜ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʕʣʴ-ʅʠʥʴʦ ʚ ʢʦʥʮʝ 2015 ʛ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚ 2017 ʛ. ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʣʘʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. CO2 ʥʘ 405,5 ppm, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʨʝ-

ʢʦʨʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷè [61]. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʎɸ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʙʘʨʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʪ.ʝ. ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʂʘʩʧʠʡ-

ʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʘ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʦʟʜʘ-

ʶʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʥʦʩʷʱʠʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʳʣʠ 

ʠ ʩʦʣʠ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʡʩʷ ʩ ʙʝʩʧʣʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʨʷè [15, 29]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ (2007 ʛ.), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘ-

ʥʠʝʤ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦ-

ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʤ ʘʥʪʠʮʠʢ-

ʣʦʥʦʚ, ʩʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʠ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʭʦʜʝ ʟʘʚʝʨʰʠʚʰʠʭʩʷ ʩʠ-

ʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʧʣʳʤʠ ʘʜʲʝʢʪʠʚ-

ʥʳʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʤ ʠ ɹɸʄ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʷʜ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʝʥʳʭ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʘʚʪʦʨʘ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

[197-198, 201-203], ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ ʥʘ ʦʩʦʙʦʤ ʚʥʠʤʘʥʠʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʘʢʢʫ-

ʤʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷʤʠ, ʤʝʣʢʠʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ɹʈɿ, ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 

ʧʨʦʙʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɿʝʨʘʬʰʘʥ, 
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ʈʦʩʩʠʥʜʞ, ɼʠʭʘʜʘʥʛ, ɺʦʜʠʬ ʠ ʊʫʨʦ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ 

ʧʨʦʙ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝ-

ʛʦʩʷ ʠʟ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʠʭ ʟʦʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʩʥʝʛʦʚ ʥʘ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 

3.33). 

 

  
ʈʠʩ. 3.33. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʩʥʝʛʘʭ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ɹʈɿ 

 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ 3.33 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʦʪʙʦʨʦʚ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠʟ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ɹʈɿ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʦʜʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ɸɻ ʈʊ. ʋʩʪʘʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘ-

ʜʘʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʥʠʦʥʦʚ (SO4
-, Cl-) ʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ (Ca2

+, Mg2
+). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ çʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʪʨʘ-

ʪʦʩʬʝʨʥʦʤ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʤ ʠʟ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʢʘʧʝʣʴ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ XX-ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷè [133, 210]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʫ, çʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʮʝ-

ʥʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʝ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʠʟ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ɼʨʦʥʠʥʛ ʄʘʫʥʜ ʃʵʥʜ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ [211] ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʧʦ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʛʦ ʠʦʥʘ SO4
2- ʚ ʩʣʦʷʭ ʣʝʜʷ-

ʥʳʭ ʢʝʨʥʦʚ [31, 212]. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʚ ʩʚʝʞʝʚʳʧʘʚʰʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʶʞʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʕʣʴʙʨʫʩʘ, 

ʘʚʪʦʨʳ [31, 213] ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʧʨʠʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʤʠʢʨʦʯʘʩʪʠʮ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘè [133]. 
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ʂʘʢ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʘʷʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɹʈɿ, ʝʱʸ 

ʨʘʟ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʝʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʥʘ 

2013 ʠ 2014 ʛʛ.) ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʈʘʤʘ, ɼʠʭʘʜʘʥʛ ʠ 

ɻɻʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʩʪʙʠʱ. ʊʘʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʝ ʪʨʘʚʳ ʜʣʷ ʩʢʦʪʘ, 

ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʛʨʷʟʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʭ ʷʟʳʢʘ. ʀ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʦ-

ʢʨʳʪʘʷ ʪʨʘʚʦʡ ʠ ʧʦʯʚʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʟʫʪ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, 

ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʪʘʷʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʧʦʯʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢ ʣʝʜʥʠʢʫ ʧʨʠ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʣʝʞʠʪ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠʥʩʦʣʷʮʠʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʸʪ 

ʪʝʧʣʦ ʚ ʛʣʫʙʴ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʘʷʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʨʝʟʦʣʶʮʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʆʆʅ ʦ 2025 ʛ. ʢʘʢ 

çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʛʦʜʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚè [80], ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʣʝʜʥʠ-

ʢʦʚ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʪʘʷʥʠʷ ʥʘ 

ʢʣʠʤʘʪ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʨʠʦʩʬʝʨʳ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ 

ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ, ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʩʥʝʞʥʳʭ ʠ ʣʝʜ-

ʥʠʢʦʚʳʭ ʨʝʢ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ 

ʚʦʜʫ ʩʨʝʜʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʦ-ʘʜ-

ʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʪʘ-

ʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ, 

ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ ʠʟ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʘʙʣ. 6 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɻɻʇ, ʂʳʟʳʣʢʫʣʴ, ɼʝʜʘʣ, 

ɻʘʨʤʦ, ɼʘʨʚʦʟ ʠ ʍʠʨʩʦʥ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.18. ɸʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ  

ɻ
ɻ
ʇ 

ʂ
ʳ
ʟ
ʳ
ʣ
ʢ
ʫ
ʣ
ʴ

 

ɼ
ʝ
ʜ
ʘ
ʣ
 

 

ɻ
ʘ
ʨ
ʤ
ʦ

 

ɼ
ʘ
ʨ
ʚ
ʦ
ʟ

 

ʍ
ʠ
ʨ
ʩ
ʦ
ʥ

 

ʇ
ɼ
ʂ
 

 

pH 6,36 ï ï 7,34 7,15 8,15 6,5-8,5 

ʎʚʝʪʥʦʩʪʴ ï 60 40 40 50 110 ï 

ʄʫʪʥʦʩʪʴ ï 20 14 14 17 ï ï 

ɿʘʧʘʭ  0 0 0 0 0 ï ï 

SO4 ï 107 200 33 39 ï 100,0 

Cr6+ ï 0,0 0,01 0,0 0,0 ï 0,5 

Ca2+ 46,4 44,8 121,8 22,4 35,2 41,8 180 

Hʦʙʱ. 0 2,64 8,32 0,8 1,8 ï ï 

Cl 2,77 8,5 14,1 5,6 8,5 2,77 300 

Fe ï 0,0 0,01 0,0 0,0 ï 0,5 

ɸl ï ï ï 0,0 0,0 ï ï 

Mg2+ ï 4,86 27,4 0,0 0,97 0,0 40,0 

HCO3 0,0 0,0 36,6 15,2 24,4 36,7 ï 

NO2 0,047 ï ï ï ï 0,004 0,02 

NO3 0,057 ï ï ï ï 0,026 9,1 

ɺʟ.-ʦʝ ʚʝʱ. 0,47 0,49 1,25 0,25 1,26 0,82 0,75  

ʉʫʭʦʝ ʦʩʪʘʪʦʢ 60 ï ï 1,06 1,26 560 ï 

 

ʀʟ ʪʘʙʣ. 6 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʝʜʥʠʢʘ ɻɻʇ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʜʳ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʡ ʠʟ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʂʳʟʳʣʢʫʣʴ, ɼʠʜʘʣʴ, ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʉʫʨʭʦʙ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʇɼʂ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʥʠʦʥʳ (SO4) ʜʣʷ ʣʝʜʥʠʢʘ ʂʳʟʳʣʢʫʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 107 ʤʛ/ʣ, ʘ ʜʣʷ 

ʣʝʜʥʠʢʘ ɼʝʜʘʣʴ ï 200 ʤʛ/ʣ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʇɼʂ ʥʘ 7 ʤʛ/ʣ ʠ 100 ʤʛ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ɸ ʪʘʢʞʝ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʚʦʜʝ, 

ʚʳʪʝʢʘʶʱʘʷ ʠʟ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʆʙʠʭʠʥʛʦʙ (ɻʘʨʤʦ, ɼʘʨʚʦʟ), ʥʠʞʝ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʨʝʢʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʣʝʜʥʠʢʘ 

ɼʝʜʘʣʴ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʆʙʠʭʠʥʛʦʙ ʪʷʞʝʣʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ - Cr, 

Fe ʠ Al ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɻɻʇ, ʂʳʟʳʣʢʫʣʷ, ɼʠʜʘʣʘ, ɻʘʨʤʦ ʠ ɼʘʨʚʦʟʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʣʝʜ-

ʥʠʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʉʫʨʭʦʙ ʠʤʝʝʪ ʙʦʛʘʪʳʡ ʭʠʤʩʦʩʪʘʚ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʚʦʜʳ ʜʨʫʛʠʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʇɼʂ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
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(ʪʘʙʣ. 3.18), ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʩʝʢʘʶʱʝʡ ʩ ʣʝʜʥʠʢʘ ʍʠʨʩʦʥ, ʨʅ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝ ʚʦʜʳ ʩ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɻɻʇ (6,36), ɻʘʨʤʦ (7,34), ɼʘʨʚʦʟ 

(7,15) ʠ ʄʘʟʦʨ (7,34), ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʇɼʂ (6,5-8,5). 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʚʦʜʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ çʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨʫè, ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʚʦʜʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʆʙʠʭʠʥʛʦʙ ï çʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨè ʠ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʚʦʜʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɺʘʥʜʞ ï çʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫè. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʫ-

ʭʦʝ ʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʳ ʣʝʜʥʠʢʘ ʍʠʨʩʦʥ (560 ʤʛ/ʣ), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʩ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɻʘʨʤʦ (1,06), ɼʘʨʚʦʟʘ (1,26), ʄʘʟʘʨ-

ʩʢʠʡ (1,06) ʠ ɻɻʇ (60). 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʟʦʥ-

ʥʳʭ ʩʥʝʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʩ ʥʠʭ, ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.34 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʷʜ ʚʝʨʭʦʚʥʳʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʦʠʤʝʥ-

ʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʨʝʢ, ʠ ʯʝʪʚʝʨʦ ʠʟ ʥʠʭ ï ʈʘʤʘ, ʈʦʩʩʠʥʜʞ, ɼʠʭʘʜʘʥʛ ʠ ɼʝʭʘʚʟ ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʨʫʧʥʳʤ ʣʝʜʥʠʢʘʤ ɹʈɿ. 

 

 
ʈʠʩ. 3.34. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʠʦʥʦʚ ʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʷʭ 

 

ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ. 3.34) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʝʨʭ-

ʥʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʷʭ ɹʈɿ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ SO4
2- (70,12 ʤʛ/ʣ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪ-

ʥʳʭ ʠʦʥʦʚ Ca2+ (45,72 ʤʛ/ʣ) ʠ Mg2+ (19,4 ʤʛ/ʣ) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʠ-

ʦʥʦʚ ʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ, ʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʨʭʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥʘ 

0

10

20

30

40

50

60

70

ʤ
ʛ
/
ʣ

Ca2+ Mg2+ Na+ K+ Cl- NO3- SO42-



181 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʚʝʰʘʝʪ ʚ 

ʧʨʠʪʦʢʝ ɼʘʰʪʠʦʙʫʨʜʦʥʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Na+ (4,91 

ʤʛ/ʣ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʢʝ, ʘ ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʢʝ ʈʦʩʩʠʥʜʞ 

(0,41 ʤʛ/ʣ). ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ Cl- ʚ ʧʨʠʪʦʢʝ ʉʘʤʜʞʦʥ ʚʳʩʦʢʦʝ, ʯʝʤ ʚ 

ɼʘʰʪʠʦʙʫʨʜʦʥʝ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Cl- ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ɻʪʦʤ ʨʝʢʝ (1,41 

ʤʛ/ʣ), ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʥʜʞʝ (0,06 ʤʛ/ʣ).  

ʆʪʩʶʜʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʘʜʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʛʣʘʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʣʫ-

ʙʦʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʨʝʢ ʯʝʨʝʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʚʦʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɸ ʪʘʢʞʝ, çʭʠʤʩʦʩʪʘʚ ʛʠʜʨʦʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ, ʠʣʠ ʝʛʦ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷè [214]. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʪʠʧ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠ ʦʨʦʛʨʘʬʠʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʠ ʨʝʢ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, çʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʦʜʦʡ ʠ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚè 

[133, 215]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘʙʦʨʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʫ, çʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʪʨʝ-

ʙʠʪʝʣʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʘ ʙʦʣʝʝ 90% ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [103], ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʚʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè [157]. ɸʥʘʣʠʟʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, çʯʪʦ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʮʝʧʦʯʢʝ çʚʦʜʘ-ʧʦʯʚʘ-

ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘè, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʠ ʚʩʝʤ ʞʠʚʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤè [157]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʩʝʢʪʦʨʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʶ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʨ. ɺʘʭʰ, ʂʘʬʠʨʥʠʭʘʥ, ʇʷʥʜʞ, ɿʝ-

ʨʘʬʰʘʥ, ɺʘʨʟʦʙ ʠ ʜʨ. ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʳʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʠʟ ʦʙ-

ʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2-2,5%, 

ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʣʝʛ-

ʢʘʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴè [31, 103, 216]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ, ʘʛʨʘʨʥʦʡ, 

ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʩʝʢʪʦʨʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠ-

ʷʤʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʤʝʩʪʝ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 1 ʠ 2, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʳʰʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ (ʨ. ʗʛʥʦʙ) ʠ ʥʠʞʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ (ʨ. ʌʦʥ-

ʜʘʨʴʷ) ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ɸɻʆʂ [217], ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʪʨʠ 

ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʪʦʯʝʢ 1 (ʜʦ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʠ 2 (ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ çʚʦʜʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ɹʈɿ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʪ.ʝ. 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʭ ʚʦʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʤʳʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡè [187]. ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨ-

ʪʝʨʠʡ ʠʦʥʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʪ.ʝ. ɸɻʆʂ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʨ. 

ɿʝʨʘʬʰʘʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠʟ ʪʦʯʝʢ 1 (ʜʦ ʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱʘ) ʠ 2 (ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.35 ʠ 3.36 ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩ. 3.35. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʦ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ɸɻʆʂ-ʘ 

 

  
ʈʠʩ. 3.36. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ɸɻʆʂ-ʘ 
 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʠʩ. 3.34 ʠ 3.35, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʚʦʜʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ɹʈɿ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʘʥʪʨʦ-

ʧʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʪ.ʝ. ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʭ ʚʦʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʤʳʚʘ-

ʥʠʝʤ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠʦʥʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʇɼʂè [31, 197-201]. ʆʜʥʘʢʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʧʨʦʙʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʤ-

ʢʘʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ, ʥʝ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.34 (ʚʳʰʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʠ ʨʠʩ. 3.35 

(ʥʠʞʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʷʩʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ɸɻʆʂ-ʘ ʥʝ 

ʠʤʝʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ. ɺ ʦʙʝʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʘʥʘʣʠʟʦʚ ʨ. ʌʦʥʜʘʨʴʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ 
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ʦʙʝʠʭ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [31, 197-201, 217], ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝ-

ʩʫʨʩʳ ɹʈɿ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʪ.ʝ. ɸɻʆʂ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ 

ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3.37 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇɼʂ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʨʝʢʘʭ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ɹʈɿ. 

 

  
ʈʠʩ. 3.37. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʇɼʂ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʘʭ (A) ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʇɼʂ ʣʝʜʥʠʢʘʭ (B) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʨʠʩ. 3.37, A) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NO2, F, Al, Fe, Mn, Cu, Cr, Zn ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʭʠʤʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʭʠʤʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʝʨʘʬʰʘʥ ʛʦʨʘʟʜʦ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʇɼʂ, ʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨ. ʌʦʥʜʘʨʴʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɸɻʆʂ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʦ ʜʣʷ: Cu, Zn ʠ Cr. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ (ʨʠʩ. 3.37, B) ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʇɼʂ 

ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʩʥʝʛʘʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʳʤʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨʝʢ ï ʚʳʤʳʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʪʙʦʨʳ ʧʨʦʙ ʠ ʘʥʘʣʠʟʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ɺʆɼʅʓɽ ʈɽʉʋʈʉʓ ʆʉʅʆɺɸ ɺʆɿʆɹʅʆɺʃʗɽʄʓʍ  

ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ ʕʅɽʈɻʀʀ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʂʃʀʄɸʊɸ 

 

4.1. ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɺʀʕ  

ʜʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩ ʪʝʧʣʦʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʚʳʙʨʦʩʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʳʨʦʩʣʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ çʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘè, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʟʦʥʦ-

ʚʳʭ ʜʳʨ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʩʠʣʠʣʠʩʴ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʢʘʜʳ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʝʥʳʭ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʚ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʥʘʫʢʠ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɺʀʕ, ʥʘ çɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠ-

ʩʪʫʶ ʵʥʝʨʛʠʠè, çʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʠè, çʙʝʟʦʪʭʦʜʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʠè, çʟʝʣʝʥʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʠè. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʫʯʝʪʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ ʚʦ-

ʧʨʦʩʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʛʘʟʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʚʫʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘ-

ʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ï çʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠè ʠ 

çʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠè, ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʠʥʷʪʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥʦ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ [218-220], 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ çʟʝʣʝʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè. 

ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚ-

ʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʫ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩ-

ʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, çʭʦʪʷ ʟʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠ ʞʝʨʪʚʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʯʘʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʠ ʝʱʸ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʚʥʦʩʷʪ ʩʚʦʡ 

ʚʢʣʘʜ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʦ-

ʦʙʱʝʩʪʚʘʤ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘè [221]. ʀʙʦ ʚ ʪʘ-

ʢʠʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʩʣʦʞʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɺʀʕ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ, 

ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʢʣʠ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳ-

ʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɺʀʕ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʨʠʟʠʩʫ 70-80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦ-

ʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ [221]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʪʘʣʦ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʧʘʩʳ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʪʦʱʘʶʪʩʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ ʧʣʘʥʝʪʳ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ɺʀʕ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʪʯʝʪʫ ʄɸɻɸʊʕ, çʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɺʀʕ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʪʝʟʠʩ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʇʂʉ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɺʀʕ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 7,2 ʊɺʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ 7 ʣʝʪ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 1,5ÁC, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʤʫ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤè [222]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʣʦʚʝ-

ʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʠ ʩʝʡʯʘʩ, 

ʥʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʷʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʦʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ 
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ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʚ ʪʘʙʣ. 4.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ʉʪʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʊʠʧ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʉʪʨʘʥʳ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

 

 

ʊʕʎ 

ʄʘʟʫʪ ʉʪʨʘʥʳ ʇʝʨʩʠʜʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ (~10), ʀʪʘʣʠʷ 

(<50), ʗʧʦʥʠʷ (~30) 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ (65), ʈʦʩʩʠʷ (63), ʀʨʣʘʥʜʠʷ (45) 

ʋʛʦʣʴ ʖɸʈ (90), ɼʘʥʠʷ (85), ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ (65), 

ʉʐɸ (~60), ʀʩʧʘʥʠʷ (<40) 

 

ɻʕʉ 

ɺʦʜʥʳʝ ʨʝ-

ʩʫʨʩʳ 

ɻʘʥʘ (99), ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ (98), ɹʨʘʟʠʣʠʷ (92), 

ʂʝʥʠʷ (86), ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ (71), ʃʘʪʚʠʷ (68), 

ɸʚʩʪʨʠʷ (66), ʂʘʥʘʜʘ (63), ɺʝʥʝʩʫʵʣʘ (60), 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ (56%), ɻʨʫʟʠʷ (53) 

ɸʕʉ ʋʨʘʥ ʌʨʘʥʮʠʷ (77), ɹʝʣʴʛʠʷ (54), ɹʦʣʛʘʨʠʷ (47), 

ʉʣʦʚʘʢʠʷ (47), ʐʚʝʮʠʷ (47), ʋʢʨʘʠʥʘ (44) 

 

ʀʟ ʪʘʙʣ. 4.1 ̫ ʩʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʊʕʎ-ʘʭ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʊʘʜʞʠ-

ʢʠʩʪʘʥ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ɻʕʉ-ʘʭ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤʠ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʱʠʤʠ CO2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2019 ʛ. 37% ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʭʦʜʝ COP26 ʈʂʀʂ ʆʆʅ 

(ɻʣʘʟʛʦ, 2021), ʙʦʣʝʝ 40 ʩʪʨʘʥ ʦʙʷʟʘʣʠʩʴ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʫʛʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʦʙʝʱʘʥʠʷʤʠ [223]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ 

ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʘ-

ʢʦʛʦ ʢʘʢ ʫʛʦʣʴ, ʥʝʬʪʴ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʣʘʚʣʠʚʘ-

ʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʈʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʘ ʩʚʦʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʦ-

ʟʠʮʠʶ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʩʝ ʧʨʠʟʳʚʳ ʆʆʅ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ-

ʩʣʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʤʤʠʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ COP19 (ɺʘʨʰʘʚʘ, 

2013) ʠ COP20 (ʃʠʤʘ, 2014), ʘ ʪʘʢʞʝ ʆʅʋɺ [224]. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʆʅʋɺ ʊʘʜʞʠʢʠ-

ʩʪʘʥʘ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʢʣʠ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʣʘʩʠʪ: çʢ 2030 ʛʦʜʫ ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʘʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʷʪ 80-
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90% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 1990 ʛ., ʩʦʩʪʘʚʠʚ 1,7-2,2 ʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ CO2 ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè 

[223]. ɺ Ä2.3 ʢʘʢ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚʢʣʘʜ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʈʊ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʤʠʨʦʚʳʭ CO2, ʭʦʪʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʚʥʦʩʠʪ ʥʝʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʘʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, 

ʦʥʘ ʚʝʩʴʤʘ ʫʷʟʚʠʤʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ CO2 ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʦʩʝʢ-

ʪʦʨʝ, ʪʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʝʨʳ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ ʚʩʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.1. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ, ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ 

ʦʪʥʝʩʝʥʳ ï ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʙʝʟ CO2, ɺʀʕ ʠ ʘʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩ. 4.1. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 

 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʥʦʩʠʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ ʜʘʝʪ Ĳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ [225]. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʮʝʣʴ ʇʂʉ [125] ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 2Áʉ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʝʢʘ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝ-

ʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʪʴ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʫʛʣʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ 

ʛʘʟʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʢ ɺʀʕ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, çʢ 2050 ʛ. 90% 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ɺʀʕ, ʚ ʪ.ʯ. 70% ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʝʪʨʘ ʠ ʩʦʣʥʮʘ, 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ 

ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʙʝʟ CO2 ɺʀʕ ɸʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʉʝʢʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ CO2 

 

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ  

ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʜʦ-

ʙʳʚʘʶʱʠʭ ʕʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
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ʯʪʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʥʝʨʝʘʣʴʥʳʤ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɿʝʤʣʠ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʚʟʷʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ï ʜʦʩʪʠʯʴ ʝʝ ʫʞʝ ʢ 2050 ʛ.è [224].  

ʊʘʢʞʝ, ʠʟ ʨʠʩ. 4.1, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [218-

221; 225], ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʦʩʬʝʨʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝ-

ʥʠʝ O3, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʟʦʥʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʬʨʝʦʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʵʥʝʨ-

ʛʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ, ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ, ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ ʠ ʪ.ʜ.). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, çʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 2023-2024 ʛʛ. 

ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʥʦʚʦʛʦ ʨʝʢʦʨʜʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʣʠʜʠʨʫʶʪ 

ʢʘʢ ʧʦ ʜʦʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʛʦʜʦʚʳʤ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ, ʘ ʜʦʣʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʘʝʪ ʨʘʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 84% ʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘè [226]. ʀ ʚʩʝ ʚʳʰʝʩʢʘ-

ʟʘʥʥʦʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ, ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ɺʀʕ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʩʝʢʪʦʨʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʩʣʝ çʤʠ-

ʨʦʚʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘè (1973 ʛ.) ʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ çʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡè (1986 ʛ.) ʠ 

çʌʫʢʫʩʠʤʩʢʦʡè (2011 ʛ.) ɸʕʉ-ʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ ʧʝʨʝʰʣʠ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʝʢʪʦʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ɺʀʕ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʱʝ ʚ 8-ʦʤ ʜʝʢʘʜʝ XX-

ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʠʥʷʣʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʠ ʚ 2005 ʛ. 

ʪʘʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʥʘ 22% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1988 ʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ 2022 ʛ. 12% ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʣʥʝʯ-

ʥʫʶ ʠ ʚʝʪʨʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʯʪʦ ʥʘ 10% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2021 ʛ. ʋʞʝ 18-ʡ ʛʦʜ ʧʦʜʨʷʜ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʰʠʩʴ ʥʘ 24% ʚ 2022 ʛ. ʠ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï ʥʘ 17%. ɸʥʘʣʠʟʳ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 

ʜʦʣʠ ɺʀʕ, ʪ.ʝ. ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʜʦʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18% ʤʠʨʦʚʦʛʦ ɻ ʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʘʪʦʤʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʚʩʝʛʦ ʚ 31 ʩʪʨʘʥʝ ʤʠʨʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʥʦʚʦʡ ɺʀʕ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʪ.ʝ. ʥʝʠʩ-

ʯʝʨʧʘʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠ-

ʦʥʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʠʣʳʭ, ʘʜʤʠ-

ʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʝ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɺʀʕ 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʝʦʛʨʘʬʦ-ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ɺʀʕ ʟʘʚʳʩʠʪʴ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʥʘ ɿʝʤʣʶ, ʩʠʣʘ ʚʝʪʨʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʤʝʨ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʵʪʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘ-

ʢʠʭ ʢʘʢ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʤʘʣʳʝ ʚʦʜʥʳʝ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʠ ʪ.ʜ., ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɺʀʕ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʵʥʝʨʛʠʷʤ, ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʠ çʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʟʜʦʨʦ-

ʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè [230]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʟʜʝʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ ɺʀʕ ʚ ʩʤʷʛʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʜʣʷ ʧʦ-

ʣʠʪʠʢʦʚ, ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

[218-221; 227-234], ʚ ʈʊ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʷʪʴ ʚʠʜʦʚ ɺʀʕ ï ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʧʨʷʤʘʷ 

ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʝʪʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʙʫʜʫʱʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʩʪʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʥʘ ʧʫʪʠ ʠʭ ʧʨʠʥʷʪʠʷ. 

ɺ 2010 ʛʦʜʫ ɿʘʢʦʥ ʈʊ çʆʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɺʀʕè, ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʣʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ɺʀʕ ʚ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʝ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʟʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ, ʢ ɺʀʕ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʊ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: çʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʛʦʨʷʯʠʭ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʣʝʩ-

ʥʳʭ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚè [234]. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚ 

ʨʷʜʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʤʠ ʠ ʛʦʨʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ɹʘʣʜʞʫʚʘʥ, ʍʦʚʘʣʠʥʛ, ɼʘʨʚʦʟ, ʄʫʨʛʦʙ, ʈʫʰʦʥ, ʀʰʢʘʰʠʤ, ɺʘʥʜʞ, ʐʫʛʥʘʥ, ʈʦ-

ʰʪʢʘʣʘ, ʂʫʭʠʩʪʦʥʠ ʄʘʩʯʦʭ ʠ ɸʡʥʠ (ʗʛʥʦʙʩʢʦʝ ʫʱʝʣʴʝ), ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 1825 ʩʦʣ-

ʥʝʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ 6 ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʣʴʝʬ ʈʊ ʛʦʨʥʳʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʡ, ʘ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʛʝʣʠʦʧʘʥʝʣʝʡ ʚ ʛʦʨʠʩʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ [235], ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʛʝʣʠʦʧʘʥʝʣʝʡ ʚ ʨʘʤʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʷ-

ʜʘʤʠ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʝʣʠʦʧʘʥʝʣʝʡ ʤʝʞʜʫ 15 

ʠ 45Á, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʫʶ ʧʘʨʫ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚ ʨʷʜʘʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʦʜ 

ʫʛʣʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʠʤ ʛʨʝʙʥʠʩʪʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʠʯʝʤ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʦ ʨʘʟʚʝʨʥʫ-

ʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝ ʛʝʣʠʦʧʘʥʝʣʝʡ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʩʥʝʛʘ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ çʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʥʘ 

ʟʝʤʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥ.ʫ.ʤ., ʢʨʫʪʠʟʥʳ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʶʞʥʦʤʫ ʰʠʨʦʪʥʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʦʙʠʣʠʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʚ ʨʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷè [187]. 
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ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧ-

ʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʟʝʤʥʦʤ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʠʩʯʝʨʧʘ-

ʝʤʦʩʪʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʢʘʢʦʛʦ-

ʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʪʘʚʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʝʛʦ ʮʝʥʝ ʠ ʦ ʮʝʥʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʜʦ ʟʘʧʣʘʪʠʪʴ 

ʟʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚ-

ʰʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥ ʙʣʦʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [17], ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ï ʢʣʠʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4.2).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ  

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʈʝʩʫʨʩʳ  ʆʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ  

çʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʝʪ-

ʨʦʚʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝè 

çɿʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ (ʦʭʣʘ-

ʞʜʝʥʠʝ)è 

çɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳè 

çɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳè 

çʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳè 

çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠè 

çʊʨʘʥʩʧʦʨʪè  

ʠ ʪ.ʧ. 

çʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè  

çʃʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè  

çʈʳʙʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè 

çʆʭʦʪʥʠʯʴʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè  

çɻʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè  

çʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʢʘè 

çʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè  

çɺʦʜʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪè 

çʈʝʢʨʝʘʮʠʷ ʠ ʪʫʨʠʟʤè 

ʠ ʪ.ʜ.  

 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ [17], ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʧʠʪʘʣʦ-

ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 4.2, ʵʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʣʠʷʶʪ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʭ 

1.1.1 ʠ 1.1.2, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʝr ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎɸ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʝʝ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʢʘʜʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ r ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʬʦʥʝ 
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ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʧʣʳʝ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʟʘʩʫʭ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ, ʫʯʘʱʝʥʠʝ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʉɻʗ ʠ ʆʗ, 

ʨʦʩʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚ 

ʪ.ʯ. ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʛʠʜ-

ʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʠʤʳʭ ʪʫʨʠʟʤʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝ ʘʩ-

ʧʝʢʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʢʪʦʨʳ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ʀʙʦ çʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞ-

ʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʘʥʳ (ʨʝʛʠʦʥʘ), ʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʠʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʩʪʨʘʥʳ (ʨʝʛʠʦʥʘ) ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʝ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʠ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʢʣʠʤʘʪʦʨʝʩʫʨʩʳ, ʘ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʣʠʤʘʪʘè [169], ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʎʋʈ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

 

4.2. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ɺʀʕ ʠ  

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [227-233, 236-239] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʦʧʣʠʚʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʠ ʵʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʫʛʣʝʡ (4,5 ʤʣʨʜ ʪ.) ʠ 24 ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 400-6500 ʤ, ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘ-

ʧʘʩʘʤʠ 1033,76 ʤʣʥ ʪ.ʫ.ʪ. ʈʝʘʣʠʟʫʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 
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ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 1980 ʛ. ʚ 520 ʤʣʥ. ʤ3 ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 418 000 ʪ 

ʥʝʬʪʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʊ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ɺʀʕ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ, ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, çʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʫʜʦ-

ʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʥʫʞʜ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʚʨʝʜʥʦ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤè [231]: ʚʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʜʦʙʳʯʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʳ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʩʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʙʳʩʪʨʦ ʠʩʩʷʢʥʫʪ, ʠ ʥʘʢʦʥʝʮ, 

ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʛʜʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ɺʀʕ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ [218-220, 227, 234], ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [231-233, 

236-241], ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʦ-ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʈʊ ʠʤʝʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɺʀʕ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ 

ɺʀʕ ʚ ʈʊ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʝ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʙʳʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʛʨʫʧʧʦʡ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʂʘ-

ʙʫʪʦʚʘ ʂ. [228-230] 545,2 ʄɺʪ, ʘ ʛʨʫʧʧʦʡ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʄʘʜʚʘʣʠʝʚʘ 

ʋ. [240-241] ï 369 600 ʄɺʪ, ʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʦʮʝʥʠʣʘ ʚ 1926,35 ʄɺʪ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʚ 4,485 ʄɺʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʪʘʙʣ. 4.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʄɺʪ) 

ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ɺʀʕ ʚ ʈʊ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ 

ʫʯʝʥʳʭ [227; 228-230; 240-241]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ɺʀʕ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, ʄɺʪ 

 ʃʘʣʜʞʝʙʘʝʚ ʄ., 

ʀʩʘʝʚ ʈ., 

ʉʘʫʭʠʤʦʚ ɸ. 

ʇʝʪʨʦʚ ɻ.ʅ., 

ɸʭʤʝʜʦʚ X., 

ʂʘʙʫʪʦʚ ʂ. 

ʂʫʜʫʩʦʚ ʄ., 

ʄʘʜʚʘʣʠʝʚ ʋ., 

ɹʘʭʨʦʤʟʦʜ ʈ. 

ʄʘʣʘʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 30 000 6813 ï 

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 195 000 1493,7 646,850 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʚʝʪʨʘ 2 000 3852,7 15,557 

ɻʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 0,45 0,045 ï 

ɹʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 300 1614,14 ï 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ [227], ʩʨʝʜʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ɺʀʕ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, 

ʈʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʝʨʦʤ ʩʨʝʜʠ ʩʪʨʘʥ ʎɸ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʤʘʣʦʡ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʘ 

ʝʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʝʩʫʨʩʳ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ ʠ ʙʠʦʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʝʩʫʨʩʳ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ, çʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʘʣʦʡ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʎɸ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 275 (ʂʳʨʛʳʟ-

ʩʪʘʥ) ʜʦ 30 000 ʄɺʪ (ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ), ʛʝʠʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ï ʦʪ 195 000 (ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ) 

ʜʦ 3 760 000 ʄɺʪ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ï ʦʪ 1 500 (ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ) ʜʦ 354 

000 ʄɺʪ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʡ ï ʦʪ 2 (ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ) ʜʦ 54 000 ʄɺʪ (ʂʘʟʘʭ-

ʩʪʘʥ) ʠ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ï ʦʪ 200 (ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ) ʜʦ 800 ʄɺʪ (ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ)è [227]. 

ʇʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʄʕʠɺʈ [242], ʩʪʨʘʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘ-

ʧʘʩʘʤʠ ɺʀʕ, çʠ ʜʘʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʣʫʯʰʠʪ ʜʦʩʪʫʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʵʥʝʨʛʦʙʘʣʘʥʩ ʠ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʈʊ ʠ ʎɸè [231]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ [228-233], 

ʛʜʝ ɺʀʕ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ~2% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʙʘʣʘʥʩʘ, ʠ ʵʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦ-ɻʕʉ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʚʳʰʝ-

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ [234]. ʂʘʢ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʬʠ-

ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤʠ ɺʀʕ ʚ ʈʊ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ɻʕʉ-ʘʭ, ʩʯʠʪʘ-

ʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʜʝʰʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʄʕʠɺʈ, çʚʦʟʦʙ-

ʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ, ʤʦʛʣʠ ʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʝʤ ʩʝʡʯʘʩ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʎɸ. ɸ ʜʨʫ-

ʛʠʝ ɺʀʕ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʈʊ, ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦ 10% ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 
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ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠè [242]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʤʝ-

ʥʝʝ 4-5% ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʠ 

ʤʝʥʝʝ 1% ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ɺʀʕ. ɼʝʤʦʛʨʘʬʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ~10% ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦ-

ʥʘʭ, ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʠ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɺʀʕ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʄʕʠɺʈ, ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ, çʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʊ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 2433 ʛʝʣʠʦʫʩʪʘ-

ʥʦʚʦʢ, 9 ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 285 ʤʘʣʳʭ ɻʕʉ, ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʴʶ 8,87 ʢɺʪ, 5,1 ʢɺʪ ʠ 26 565 ʢɺʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦè [242]. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʪʘʙʣ. 4.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʳ ɺʀʕ ʚ ʈʊ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [228]. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4. ʈʝʩʫʨʩʳ ɺʀʕ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ 

ʈʝʩʫʨʩʳ 

ɺʀʕ 

ɺʘʣʦʚʦʡ 

ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ 

ʊʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʤʣʥ. 

ʪ.ʫ.ʪ. ʚ ʛ. 

ɻʠʜʨʦʵʥʝʨʛʠʷ 60167 32476 32476 64828,74 

ɻʝʣʠʦʵʥʝʨʛʠʷ 1822894 1493,7 545,2 224215,96 

ɺʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ 62257,3 3852,7 1926,35 7657,61 

ɹʠʦʵʥʝʨʛʠʷ 1614,14 1614,14 807 198,52 

ɺʩʝʛʦ 1946932,4 39436,54 35754,55 296900,83 

 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʈʊ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳ-

ʩʦʪʳ, ʰʠʨʦʪʳ ʠ ɻʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʠʟ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʂʣʠʤʘʪʘ 

ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘè ʠ çʀʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʦʜʘʝʪ ʘʚʪʦʨ ʜʠʩ-

ʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʪʨʳ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʥʘʜ ɽʚʨʘʟʠʝʡ, ʧʨʝʚʨʘʱʘ-

ʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʟʜʝʩʴ ʣʝʪʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʞʘʨʢʦʝ, ʘ 

ʟʠʤʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʭʦʣʦʜʥʘʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʣʝʪʦʤ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɸʟʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʟʠʤʦʡ ʥʘʜ ʨʘʡʦʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʠʤʦʡ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʠʟ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʠ ʚ ʥʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʫʭʠʝ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʫʩʩʦʥʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʶ ʯʘʩʪʠ ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, 
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ʪʘʢʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʟʨʘʯ-

ʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʩʠʷʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ [226], ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 4.2. 

 

 
ʈʠʩ. 4.2. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2050 ʛ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [226] 

 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɺʀʕ ʠʣʠ çʟʝʣʝʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʮʝʣʝʡ ʇʂʉ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙ. 

4.2, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʠʛʨʘʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ 

CO2 ʥʘ 4,9 ɻʪ ʢ 2050 ʛʦʜʫ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ~21% ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʠ ʪʘʢʞʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʢ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʘʥʝʪ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ~25% 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ [243-244], ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʣ-

ʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʝʱʝ ʠ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʫʟʢʠʭ 

ʜʦʣʠʥʘʭ, ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ, ʫʱʝʣʴʷʭ ʠ ʥʘ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʛʦʨ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʤʝʩʪʦʤ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʦ-

ʨʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʫʟʢʦʡ ʜʦʣʠʥʝ, ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʟʘ ʛʦʜ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2217, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʛʦ ʄʫʨʛʘʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʪʫ ʙʦʣʝʝ 3560 ʤ ʥ.ʫ.ʤ. ʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʣʘʪʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 3070 ʯʘʩ. 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʟʘ ʛʦʜè [243-244]. 

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʰʠʨʦʪʳ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʝʸ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ) ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʊ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ɹʈɿ ʚʳʷʚʣʝʥʦ: ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ, ʚ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʝ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1005 ʤ ʥ.ʫ.ʤ., ʟʘ ʛʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 20 ʧʘʩʤʫʨʥʳʭ ʜʥʝʡ (ʧʦ ʥʠʞ-

ʥʝʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ), ʧʨʠ 2820 ʯʘʩʦʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʚ ʛʦʜʫ, ʪʦ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠ, ʚ ɼʝʭʘʚʟʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2560 ʤ ʥ.ʫ.ʤ., ʧʨʠ 40 ʧʘʩʤʫʨʥʳʭ ʜʥʝʡ, 

ʩʦʣʥʮʝ ʩʚʝʪʠʪ 2097 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜʫ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝʤ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʯʘʩʦʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʩʠʷʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʘ ɺʘʥʜʞʷʭ (2116 ʯʘʩ.), ʛʜʝ ʟʘ ʛʦʜ ʦʪʤʝʯʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 80 ʧʘʩʤʫʨʥʳʭ ʜʥʝʡ. ʊʘʢʞʝ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʰʠʨʦʪʝ, ʥʦ ʚʳ-

ʩʦʪʝ ~4000 ʤ ʥ.ʫ.ʤ. ʚ ʍʦʚʘʨʢʫʣʴʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʩʠʷʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 3000 ʯʘʩ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠ-

ʷʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʧʣʘʪʦ, ʛʜʝ ʦʙ-

ʣʘʯʥʦʩʪʴ ʤʘʣʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ. 

ʇʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ, çʚ ʣʝʪʥʝʝ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʣʥʮʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʝʥʠʪʝ ʠ ʵʪʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜè [187]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʫ, çʚ ʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʠʶʣʴ, ʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ï ʥʘ ʜʝʢʘʙʨʴ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʛʜʝ ʚ 

ʟʠʤʥʠʝ ʜʥʠ ʩʦʣʥʮʝ ʚʩʪʘʸʪ ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʜʦ 28Á, ʘ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʜʥʠ ï ʜʦ 75Á: ʚ ʠʶʣʝ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʦʪ 274 (ɼʝʭʘʚʟ) ʜʦ 379 ʯʘʩ. 



199 

(ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ)è [169], ʘ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 61 (ɼʝʭʘʚʟ) 

ʜʦ 172 ʯʘʩ. (ʍʦʚʘʨʢʫʣʴ) (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4.5). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʝ (ʯʘʩ)  

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʄʝʪ.-

ʩʪʘʥ.  

I  II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  ɻʦʜ 

ʀ 133 124 139 188 263 324 359 344 297 226 157 132 2686 

ʇ 126 129 157 214 290 344 379 359 307 243 153 119 2820 

ɼ 72 87 131 187 232 247 274 272 248 182 104 61 2097 

ʍ 183 178 225 252 281 338 366 359 320 272 220 172 3166 

ɺ 94 83 112 156 210 254 301 301 243 170 108 84 2116 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʀ ï ʀʩʪʘʨʘʚʰʘʥ, ʇ ï ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ, ɼ ï ɼʝʭʘʚʟ, ʍ ï ʍʦʚʘʨʢʫʣʴ, ɺ ï ɺʘʥʜʞʷʭ.  

 

ʀʟ ʪʘʙʣ. 4.5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯ-

ʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʝ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ 

39Á ʠ 40Á ʩ. .h ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝ-

ʣʠʦɻʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ɺʀʕ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ çʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʦʣ-

ʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʚ ʈʊ, ʚ ʝʝ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 151 ʢʢʘʣ/ʩʤ2, ʘ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ï 176 ʢʢʘʣ/ʩʤ2, ʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʷʩʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 182,9-223,9 

ʢʢʘʣ/ʩʤ2è [230]. ʄʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʧʨʦʟʨʘʯ-

ʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʟʨʘʯʝʥ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʦʟʨʘʯ-

ʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʳʟʚʘʥʘ ʘʜʚʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʤʛʣʦʡ ʠ ʧʳʣʴʥʳʤʠ ʙʫʨʷʤʠ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʝʣʠʢʘ ʚ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʳʣʴ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ 4 ʢʤ ʠ ʙʦʣʝʝ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ɸɻ ʈʊ, çʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʷʤʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʫʜʝʥʥʳʝ ʯʘʩʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫ-

ʣʷʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʚ ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʳʝ ʜʥʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 

0,35 ʜʦ 0,79 ʢɺʪ/ʤ2, ʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʳ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷè [234]. ʇʦʪʦʤʫ, ʥʘ ʚʳ-

ʩʦʪʘʭ 4000-5000 ʤ ʥ.ʫ.ʤ. ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,06-1,15 ʢɺʪ/ʤ2. ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙ-

ʣʘʯʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʨʠʭʦʜʷʱʫʶ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʨʘʜʠʘʮʠʶ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪ 
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ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ 32-35% ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʚ-

ʥʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʥʘ 50% ï ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʉʠʣʴʥʦʝ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʳ-

ʣʝʥʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʠʭʦʜ ʧʨʷʤʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʝʪ ʨʘʩʩʝʷʥʥʫʶ ʨʘʜʠʘʮʠʶ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ 0,60-0,72 ʢʘʣ/ʩʤ2*ʤʠʥ. ʣʝʪʦʤè [187]. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʤ-

ʤʘʨʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ 280-925 ʤɼʞ/ʤ2, ʘ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨ-

ʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʝʣʘʭ 360-1120 ʤɼʞ/ʤ2 [231]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʨʠʩ. 4.3 ʧʦʢʘʟʘʥ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ 

ʷʩʥʳʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʠʨʦʪʝ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʈʊ. 

 

 
ʈʠʩ. 4.3. ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [226] 

 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʊ, çʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝ-

ʜʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠè [230]. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ, çʝʩʣʠ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ 1 ʢɺʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʘʣʦʡ ɻʕʉ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

4500-6500 ʜʦʣ. ʉʐɸ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʝʣʠʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 2500-3000 
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ʜʦʣ. ʉʐɸè [230]. ɸʚʪʦʨʦʤ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʘʪʣʘʩʘ [245], ʚ ʪ.ʯ. ʧʦʨʪʘʣʘ ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɺ ʚʠʜʫ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʦ ʛʝʣʠʦʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʠ ʚʘʞʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ, ʥʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʊ ʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʦʯʢʠ: ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ï 1; ɸʡʥʠ ï 1, ʂʫʭʠʩʪʦʥʠ ʄʘʩʯʦʭ ï 3; ʈʘʰʪ ï 1; 

ʊʘʜʞʠʢʘʙʘʜʝ ï 1; ʃʷʭʰ ï 1; ʄʫʨʛʘʙʘ ï 1 (ʪʘʙʣ. 4.6). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6. ɻʝʣʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

 

ʊʦʯʢʠ 

 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

 

h, m 

 

T, ÁC 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʷ, 

ɺʪĿʯ/ʤ2 

ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ 39Á29'51", 067Á36'45" 993 12,1 1785,7 

ɸʡʥʠ 39Á23'40", 068Á32'17" 1434 10,1 1609 

ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ 39Á04'26", 068Á22'00" 2192 7,5 1717,7 

ɺʝʰʘʙ 39Á24'34", 068Á56'20" 1876 7,9 1757,3 

ʆʙʙʫʨʜʦʥ 39Á24'25", 069Á05'13" 1837 8,8 1794,8 

ɼʝʭʘʚʟ 39Á26'53", 070Á11'40" 2569 3,5 1295,6 

ɿʝʨʘʬʰʘʥ 39Á28'13", 070Á30'32" 3000 0,3 1352,5 

ɻʘʨʤ 39Á00'32", 070Á09'10" 1276 10,3 1622,9 

ʊʘʜʞʠʢʘʙʘʜ 39Á08'29", 070Á54'58" 1610 8,5 1461,4 

ʃʷʭʰ 39Á21'01", 071Á33'53" 2022 5 1504,2 

ʍʦʚʘʨʢʫʣʴ 39Á04'43", 073Á26'26" 3933 -6,7 2213,8 

 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʘʪʣʘʩ [245] ʚʘʞʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʈʊ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ 

ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝ-

ʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɺʀʕ; ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʦʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʦʤ ɺʀʕ. ʈʘʡʦʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʟʦʥʳ (ʪʦʯʢʠ), ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 
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ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 4.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʧʨʷʤʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʫ-

ʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ɹʈɿ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4.6). 

 

 
ʈʠʩ. 4.4. ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʧʨʷʤʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ɹʈɿ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [245]. 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʘʚʪʦʨʳ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ [241] ʚʳʙʨʘʣʠ ʧʷʪʴ ʨʘʡʦʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʘ ʢʘʢ ʣʫʯʰʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʣʠʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ɹʈɿ, ʪʘʢʞʝ ʪʘʙʣ. 4.6 ʠ ʨʠʩ. 4.4 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʆʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʥʘ-

ʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʘʢʪʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ), çʦʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ 2100-3170 ʯ/ʛ., ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʢʘʢ ʚʳʰʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ, ʚ 

ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ, 

ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ, ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʠ ɿʝʨʘʬʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʘʭ, ʶʛʦ-ʟʘ-

ʧʘʜʥʦʤ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʠ ʥʘ ʇʘʤʠʨʝè [224]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ 

ʘʪʣʘʩ [245] ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʨʷʤʫʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʜʠʘʮʠʶ ʟʘ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʯʘʩʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʘ ʨʠʩ. 4.5 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ 
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ʧʨʷʤʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ɹʈɿ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ [243-244], ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥ-

ʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʘ ʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2000-3000 ʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 3-4 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʠ 4-5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʠ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 4000 ʤ ʠ ʚʳʰʝ, ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. 
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ʈʠʩ. 4.5. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʚ ʯʘʩʘʭ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [245] 
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ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɹʈɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʠ ʤʘʣʦʜʦ-

ʞʜʣʠʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʊ, ʪ.ʝ. ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʘʩʤʫʨʥʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ɺʝʰʘʙʝ ʠ ʆʙʙʫʨʜʦʥʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʇʝʥ-

ʜʞʠʢʝʥʪʝ (ʨʠʩ. 4.5), ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷ-

ʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʥʷ ʠ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘʝʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ. ʅʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ ʧʦ ʰʠʨʦʪʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʢʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷ-

ʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, çʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʝʱʝ ʦʜʥʦʛʦ ɺʀʕ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣ ʈʊ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦè [228-233]. 

ʄʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʈʊ, ʩ ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ 

ʤʘʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ, ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʚʝʪʨʳ (50-70%), ʩ 

ʠʶʥʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ ï ʚʝʪʨʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ, ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʡ (40-60%), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʡ ʦʨʦʛʨʘʬʠʠ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʝʪʨʳ ʢʘʢʦʛʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʦʜʥʦʛʦ ʨʫʤʙʘè. ʅʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʥʘ ʣʝʜʥʠʢ ɺʘʥʜʞʷʭ ï ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʚʝʪʨʘ, ʀʩʪʘʨʘʚʰʘʥ, ɼʘʨʚʦʟ, ʗʚʘʥ ï 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʠ ʪ.ʜ.è [226]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ, ʩ ʠʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʨʠʚʦ-

ʜʷʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,8-

6,0 ʤ/ʩ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʠʤʦʡ ʠʣʠ 

ʦʩʝʥʴʶ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ï ʚʝʩʥʦʡ, ʣʝʪʦʤè [187]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʨʳʚʦʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɺʘʥʜʞʷʭ ï 30 ʤ/ʩ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠ 44 ʤ/ʩ ʨʘʟ ʚ 20 ʣʝʪ, ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ 

ʉʦʛʜʠʡʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʄʘʩʯʦʭ) ï 33 ʤ/ʩ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠ 51 ʤ/ʩ ʨʘʟ ʚ 20 ʣʝʪ. ʇʦ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, çʚ ʈʊ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʦʙʳʯʥʦ 14-20 ʤ/ʩ, ʣʠʰʴ ʥʘ ʢʨʘʡʥʝʤ ʶʛʝ (ʐʘʭʨʠʪʫʩ, ɸʡʚʘʜʞ) ʦʥʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 25-29 ʤ/ʩʝʢ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

15 ʤ/ʩ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʄʫʨʛʘʙʝ ï 119 ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʥʘ 
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ʧʝʨʝʚʘʣʘʭ ï 85-105 ʜʥʝʡ. ʊʘʢʞʝ, ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

3-20 ʜʥʝʡ ʠ ʣʠʰʴ ʥʘ ʢʨʘʡʥʝʤ ʶʛʝ ʜʦ 20-59 ʜʥʝʡè [226]. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ (ʤ/ʩ) ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ: 

5 ʣʝʪ 10 ʣʝʪ 15 ʣʝʪ 20 ʣʝʪ ɻʦʜ  

ʍʫʜʞʘʥʜ 27 29 30 32 24 

ɸʥʟʦʙ 34 36 37 40 29 

ɼʫʰʘʥʙʝ 21 23 24 25 16 

ɹʦʭʪʘʨ 19 21 23 24 14 

ʐʘʭʨʠʪʫʩ 30 33 34 36 25 

ʄʫʨʛʘʙ 25 27 28 29 20 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ (ɺʘʥʜʞʷʭ, ɸʥʟʦʙ ʠ ʜʨ.) ʠ ʚ ʪʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, 

ʛʜʝ ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʜʠʝʥ-

ʪʦʚ (ʍʫʜʞʘʥʜ, ʐ.ʐʘʭʠʥ, ʀʰʢʘʰʠʤ, ʄʫʨʛʘʙ), ʘ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 5-6 ʤ/ʩ. ʅʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʚʥʠʥʘʭ ʠ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3-4 ʤ/ʩ., ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ - ʜʦ 3, ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʦʪʣʦ-

ʚʠʥʘʭ ʠ ʚ ʥʠʟʠʥʥʳʭ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1-2 ʤ/ʩ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙ-

ʨʘʟʠʝ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʰʪʠʣʝʡ. 

ɺ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5-15 ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ 

ʚʝʪʨʦʤ (ʀʩʪʨʘʚʰʘʥ, ɼʫʰʘʥʙʝ, ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ)è [224]. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʠʥ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ 

ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 40-60 (ʍʫʜʞʘʥʜ, ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ, ɸʥʟʦʙ, ɺʘʥʜʞʷʭ ʠ 

ʜʨ.). ɸ ʪʘʢʞʝ, ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ ʠ ʧʦʜ ʩʢʣʦʥʘʤʠ ʛʦʨ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʰʪʠʣʝʡ - 44-58%; ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ï ʜʦ 30%. ʄʘʣʘʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʣʝʜʥʠʢʝ ɺʘʥʜʞʷʭ (6%) ʠ ʧʝʨʝʚʘ-

ʣʘʭ (14-17%) [231-233; 243-244]. 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʛʦʨʥʦ-ʜʦʣʠʥʥʳʝ ʚʝʪʨʳ ʠʤʝʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ 

ʩ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝ-

ʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʭʨʝʙʪʦʤ ʠ ʥʘʜ ʜʦʣʠʥʦʡ: çʜʥʝʤ ʜʦʣʠʥʘ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚ 

ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʝʨʰʠʥʳ, ʠ ʪʝʧʣʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʧʦ 

ʩʢʣʦʥʘʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʚʝʪʝʨ ʜʦʣʠʥʳ. ʅʦʯʴʶ ʭʦʣʦʜʥʳʡ, ʪʷʞʝʣʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʩʪʝʢʘʝʪ ʩ 



207 

ʛʦʨʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ - ʛʦʨʥʳʡ ʚʝʪʝʨ. ɽʩʣʠ ʜʦʣʠʥʘ ʜʫʝʪ ʧʣʦʭʦ, ʚʦʟʜʫʭ ʟʜʝʩʴ ʟʘʩʪʘʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʠ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ. ɺʝʩʥʦʡ ʛʦʨʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʦʧʘʩʥʦ ʜʣʷ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʩʘʜʦʚè [30]. ʉʚʷʟʘʥʦ ʩ ʵʪʠʤ, ʠʟ-

ʟʘ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ɹʈɿ, ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʝ ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʘ, ʥʝʚʳʩʦʢʦ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʧʦʜ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝʤ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʣʠʥʳ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 2,0 ʤ/ʩ, ʘ ʚ ʐʘʭʨʠʩʪʘʥʩʢʦʤ ʧʝʨʝʚʘʣʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4,7 ʤ/ʩ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʝʪʨʳ 

ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʙʦʣʝʝ 15-20 ʤ/ʩ) ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʈɿ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʠʝ ʚʝʪʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʉʘʥʛʠʩʪʦʥʝ ʙʦʣʝʝ 25 ʜʥʝʡ ʠ 

ʚ ʐʘʭʨʠʩʪʘʥʝ 50 ʜʥʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʠʝ ʚʝʪʨʳ ʚ ʫʱʝʣʴʷʭ ʌʦʥʩʢʠʭ ʛʦʨ ʠ ʚ ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʘʭ ʨʨ. ʂʠʰʪʫʪ ʠ ʄʦʛʠʷʥ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʰʝʩʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʩʣʦʚ ʚ ʪʘʙʣ. 4.8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʝʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʧʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɹʈɿ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8. ʉʨʝʜʥʝʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɹʈɿ 

ʄʝʪʝʦ-

ʩʪʘʥ. 

I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  

ɻ
ʦ
ʜ 

ʇ 2,2 2,0 3,7 5,8 7,6 11,9 12,5 11,6 8,6 6,8 3,4 2,9 6,6 

ʉ 3,9 5,3 6,7 7,2 6,6 5,7 6,6 6,3 7,0 6,5 5,2 4,7 6,0 

ʀ 6,7 4,0 3,5 4,6 3,7 3,3 3,5 3,3 3,9 4,4 3,9 4,3 4,1 

ʄ 8,5 9,2 10 10,0 9,6 10,2 9,4 9,1 8,6 8,4 8,6 8,5 9,2 

ɼ 7,3 7,7 7,6 7,7 7,3 7,2 7,0 6,8 6,6 7,3 7,4 7,5 7,3 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇ ï ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ, ʉ ï ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ, ʀ ï ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʴ, ʄ ï ʄʘʜʨʫʰʢʘʪ, ɼ ï 

ɼʝʭʘʚʟ. 

 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ (ʪʘʙʣ. 4.8), ʯʪʦ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 53 ʤ/ʩ, ʚ ʉʘʥʛʠʩʪʦʥʝ ï 14 ʤ/ʩ, ʚ ʀʩʢʘʥʜʝʨʢʫʣʝ ï 12 ʤ/ʩ, ʚ ʄʘʜʨʫʰ-

ʢʘʪʝ ï 22 ʤ/ʩ ʠ ʚ ɼʝʭʘʚʟʝ ï 17 ʤ/ʩ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [236-240], ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʊ, ʛʜʝ ʝʛʦ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʘ (ʙʦʣʝʝ 5-6 ʤ/ʩ ï ʍʫʜʞʘʥʜ, ɻʫʣʠʩʪʘʥ, ʌʘʡʟʘʙʘʜ, ʍʦʙʫ-

ʨʦʙʘʜ, ʐʘʭʨʠʩʪʘʥ, ɸʥʟʦʙ) ʠ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʜʳ, ʨʘʟʤʦʣʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʜʨ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤ [228-233], ʦʙʳʯʥʦ ʪʫʨʙʠʥʳ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 250-
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750 ʢɺʪ, ʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʷʤʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠ ʟʘ 1 ʢɺʪ/ʯ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,03 

ʜʦʣʣ. ʉʐɸ (10 ʤ/ʩ) ʜʦ 0,12 ʜʦʣʣ. ʉʐɸ (5 ʤ/ʩ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, çʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1000-1500 ʜʦʣʣ. ʉʐɸ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠè 

[224]. ʇʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʠʣʠ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ɺʀʕ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ʍʦʪʷ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʨʘʡʦʥʝ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʰʘʪʴ ʚʘʞʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ, 

ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʝ ʠ ʧʯʝʣʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʳ ʠ ʪ.ʧ. [231-

232]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ çɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ/ʩ, ʘ ʪʘʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ɺʘʥʜʞʷʭʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʊ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʨʘʡʦʥʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʳ ɹʈɿ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʣʠ, ʛʜʝ ʝʛʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,5-4,7 ʤ/ʩ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʣʦ-

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè [234]. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ɹʈɿ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʝ ʚʝʣʠʢʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʧʦ-

ʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʰʪʠʣʝʡ, ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʜʘʞʝ ʣʝʛʢʠʝ, ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʦʷʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ, ʩ ʛʝ-

ʣʠʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. 

 

4.3. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ- 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʈʊ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʝʸ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʳ ʎɸ, ʛʜʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʥʦʩʪʠ 
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ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʪʘʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ, çʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʘʤ ʈʊ ʩʨʝʜʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 2-ʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʚ ʤʠʨʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 8-ʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʂʠʪʘʷ, ʈʦʩʩʠʠ, ʉʐɸ, ɹʨʘʟʠʣʠʠ, ɿʘʠʨʘ, ʀʥ-

ʜʠʠ ʠ ʂʘʥʘʜʳ. ʇʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʟʘʧʘʩʘʤ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ï 87,8 ʪʳʩ. 

ʢɺʪ/ʯ ʥʘ ʯʝʣ./ʛʦʜ ï 2-ʦʝ, ʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʟʘʧʘʩʘʤ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ï 3,63 

ʤʣʥ. ʢɺʪ/ʯ ʥʘ 1 ʢʤĮ ï 1-ʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝè [2]. ɸ ʪʘʢʞʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʫ, çʦʙʱʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

527,06 ʤʣʨʜ. ʢɺʪ/ʯ*ʛ., ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 4-5%. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʙʦʣʝʝ 260 ʤʣʨʜ. ʢɺʪ/ʯ*ʛ. (~50%), ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʦ-ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè [2]. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʈʊ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 52,1% ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʎɸ, ʧʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʤ ʚʝʩʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ 11,2% [178, 246-247]. 

ʅʝʦʩʧʦʨʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦ-

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ɻʕʉ-ʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʘʷ 

ʜʝʰʝʚʘʷ ʧʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʘʷ ʠʟ ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʀʙʦ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚʢʫʧʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ɺʀʕ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʩʨʝʜʫ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʝʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʚ 6-

8 ʨʘʟ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʪʝʧʣʦʚʘʷ, ʠ ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʮʝʥ ʥʘ ʪʨʘ-

ʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ï ʥʝʬʪʴ, ʛʘʟ, ʫʛʦʣʴ, ʠ ʪ.ʜ., ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ 

[230, 236-237]. 

ʇʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʄʕʠɺʈ [31, 242, 178, 246-247], ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʭ ʤʘʣʳʭ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʨʝʢ ʈʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 60167 ʄɺʪ ʠ 527,06 ʤʣʨʜ. ʢɺʪ/ʯ*ʛʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.6 ʜʦʣʷ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʸʤʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʢ. ʆʪʩʶʜʘ 

ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʈʊ ʠʤʝʝʪ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʸʤʝ 
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ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʳ (ʨʠʩ. 4.6). 

 

 
ʈʠʩ. 4.6. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 4.6) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ 

ʇʷʥʜʞ, ɺʘʭʰ, ɿʝʨʘʬʰʘʥ, ɹʘʨʪʘʥʛ, ɻʫʥʪ ʠ ʂʘʬʠʨʥʠʭʘʥ, ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 491,02 ʤʣʨʜ. ʢɺʪ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ çʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠʛʦʜ-

ʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʳ ʈʊ, ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʚʩʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʎɸ (150 ʤʣʨʜ. ʢɺʪ/ʯ*ʛʦʜ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60% 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʥʸʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʛʦʣʴ, ʥʝʬʪʴ 

ʠ ʛʘʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʢʨʫʧʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʨʝʢʘʭè [2]. ʊʘʢʞʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, 

ʯʪʦ çʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦʜʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʚ 51,8 ʤʣʥ. ʢɺʪ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 63% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

511 ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʨʝʢ ʠ 37% ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʝʢ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 10 ʢʤ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʪʦʢʘ ʩʢʣʦʥʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘè [230]. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʇʷʥʜʞ; 23,32

ɻʫʥʪ; 3,76

ɹʘʨʪʘʥʛ; 4,93

ɺʘʥʯ; 

1,96

ʗʟʛʫʣʝʤ; 

1,40

ʂʳʟʳʣʩʫ; 1,81

ɺʘʭʰ; 47,65

ʂʘʬʠʨʥʠʛʘʥ; 7,06

ʆʟ. ʍʦʚʘʨ; 0,19

ʉʫʨʭʘʥʜʘʨʴʷ; 1,04 ɿʝʨʘʬʰʘʥ; 6,44
ʉʳʨʜʘʨʴʷ; 0,43
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ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʦʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤ ʨʝʢ ʈʊ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 4.7. 

 

 
ʈʠʩ. 4.7. ɻʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʊ ʧʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤ ʨʝʢ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʨʠʩ. 4.6-4.7) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ çʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʢʨʫʧʥʳʝ ɻʕʉ 

ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʥʘ ʨʫʩʣʘʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʝʢ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʚʳʛʦʜʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. ʇʨʦʪʷ-

ʛʠʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ɻʕʉ ʢ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ 

ʧʫʥʢʪʘʤ, ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʥʳʤ ʧʦ ʛʦʨʥʳʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʈʊ, ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʩʷ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝʜʘ-

ʣʝʢʦ ʦʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʝʢ ʠ ʨʫʯʝʡʢʦʚ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʠ- ʠ 

ʤʠʢʨʦ-ɻʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʜʦ 1000 ʢɺʪè [228-230]. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ɺʀʕ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʈʊ, çʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʤʘʣʦʡ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʦʙʱʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 21000 ʄɺʪ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʯʪʠ 50% ʠʟ ʥʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʢ 

ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʫʞʝ ʩʝʛʦʜʥʷè [234, 248-250]. ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ, ɻʕʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ç1) ʢʨʫʧʥʳʝ ɻʕʉ-ʳ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 ʄɺʪ; 2) 

ʤʠʢʨʦ-ɻʕʉ ï ʜʦ 100 ʢɺʪ; 3) ʤʠʥʠ-ɻʕʉ ï ʦʪ 101 ʜʦ 1000 ʢɺʪ ʠ 4) ʤʘʣʳ-ɻʕʉ ï 

ʦʪ 1001 ʜʦ 30000 ʢɺʪè [234]. 
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